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利用
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 eq \o\ac(○,A)、 eq \o\ac(○,V)电表特点判别实验电路故障

中学物理电学部分，常见的实验电路故障是断路与短路，以及接触不良和电表自身、电源故障。利用电流表和电压表自身的特点，进行分析和判断，可以较快而准确的判别出故障位置及故障类型。

1、 关于 eq \o\ac(○,A)

 eq \o\ac(○,V)电表接入电路特点。

1.电流表 eq \o\ac(○,A)由于自身内阻极小的特点，在电路中的阻值等同于一根导线的阻值。因此电流表只能与被测用电器串联，可以把它当作一根接通的导线。由于有这样的特性，对电流表 eq \o\ac(○,A)可以作出的判别与总结如下：

（1）、当电路中有电流通过时，指针偏转一定角度。正常时，指针常在刻度盘的中央附近;当电流过大时，指针偏转角度特别显著，常超过最大值；指针不动，则表明没有电流通过。

（2）、可以总结为三句话：“指针过半（刻度盘），是正常；指针不动，为断路；指针超（量）程，为短路”。

例1：如下图， eq \o\ac(○,A)表两端接触良好，电源电压不变。
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 eq \o\ac(○,1)、如果指针在刻度盘中央附近，则表明电阻R部分（正常工作）；

 eq \o\ac(○,2)、如果 eq \o\ac(○,A)表指针不停摆动，则说明R两端存在（接触不良）故障；

 eq \o\ac(○,3)、如果 eq \o\ac(○,A)表指针突然变大且超过量程，那么在R处存在（短路）故障；

 eq \o\ac(○,4)、如果指针不动，则在R处存在（断路）故障。

2.电压表 eq \o\ac(○,V)由于自身内阻极大的特点，在电路中的阻值可以近似的认为是一处断路，电流不经过电压表 eq \o\ac(○,V)。因此 eq \o\ac(○,V)表在电路中，只能与被测用电器并联。这样，可以作出的判别与总结如下：

（1）、当被测部分是一根导线，其阻值可以认为是“0
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”，则 eq \o\ac(○,V)表指针不动，人在“0V”位置；当被测部分为断路，则电表两端仍与电源两端相连，则 eq \o\ac(○,V)表示数等于电源电压；正常时，指针常在刻度盘的中央附近。

（2）、可以总结为：“指针过半（刻度盘），是正常；指针不动，为短路；指针超（量）程，为断路”。

例2： eq \o\ac(○,V)表两端接触良好，电源电压不变。
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 eq \o\ac(○,1)、若 eq \o\ac(○,V)表示数突然变大，且与电源电压相等，则R部分可能存在（断路）故障；

 eq \o\ac(○,2)、若 eq \o\ac(○,V)表示数突然变为“0V”，则表明在R部分可能存在（短路）故障；

 eq \o\ac(○,3)、 eq \o\ac(○,V)表示数超过刻度盘中间位置，则说明电路处于（正常）状态；

3. eq \o\ac(○,A)

 eq \o\ac(○,V)量表同时使用。

（1）、若 eq \o\ac(○,A)表无示数， eq \o\ac(○,V)表示数为电源示数，则 eq \o\ac(○,V)表所测部分为断路；

（2）、若 eq \o\ac(○,A)表示数突然变得很大，而 eq \o\ac(○,V)表无示数，则 eq \o\ac(○,V)表所测部分为短路。

（3）、若 eq \o\ac(○,A)、 eq \o\ac(○,V)两表均无示数或时有时无，则电路中其他部分可能存在断路或接触不良。

例3：如下图所示，电源电压不变。

[image: image5.png]



 eq \o\ac(○,1)、 eq \o\ac(○,A)表无示数， eq \o\ac(○,V)表示数为电源电压，则R部分可能存在（断路）故障；

 eq \o\ac(○,2)、若 eq \o\ac(○,A)表示数突然变得很大，而 eq \o\ac(○,V)表无示数，则 eq \o\ac(○,V)表所测部分为（短路）故障；

 eq \o\ac(○,3)、若 eq \o\ac(○,A)、 eq \o\ac(○,V)两表均无示数或时有时无，则电路中其他部分可能存在（断路）或（接触不良）故障。

例4：以下例题，同学们可以自己根据判断，回答判别结果。
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如图所示，电源电压保持不变，滑动变阻器滑片P不动，当闭合开关S时：

 eq \o\ac(○,1)、 eq \o\ac(○,A)表无示数， eq \o\ac(○,V)表示数为电源电压，则在（ ）和（ ）点之间可能存在（   ）故障；

 eq \o\ac(○,2)、若 eq \o\ac(○,A)表示数突然变得很大，而 eq \o\ac(○,V)表无示数，则在（ ）和（ ）两点间可能存在（    ）故障；

 eq \o\ac(○,3)、若 eq \o\ac(○,A)、 eq \o\ac(○,V)两表均无示数或时有时无，则电路中其他部分可能存在（  ）或（      ）故障。
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