上海大学理学院物理系NO.04123572

2006高考物理上海卷强化训练
－光学和原子物理

一、选择题
1.α粒子散射实验说明了　　　（     ）
　Ａ.原子有一个很小的核          Ｂ.电子有一系列不连续的轨道
　Ｃ.原子核由质子和中子组成   　Ｄ.原子核集中了原子的全部正电荷和几乎全部的质量
2.下列说法中正确的是　　　（     ）
　Ａ.天然放射现象的发现，揭示了原子核是由质子和中子组成的
　Ｂ.玻尔的原子结构理论是在卢瑟福核式结构学说上引进了量子理论
　Ｃ.γ射线是波长很短的电磁波，它的贯穿能力很强
　Ｄ.卢瑟福的α粒子散射实验揭示了原子核有复杂结构
3.关于α、β、γ三种射线，下列说法中正确的是　　　（     ）

　Ａ.α射线是原子核自发放射出氦核，它的穿透能力最强
　Ｂ.β射线是原子核外电子电离形成的电子流，它具有中等的穿透能力
　Ｃ.γ射线一般伴随着α或β射线产生，它的穿透能力最强
　Ｄ.γ射线是电磁波，它的穿透能力最弱
4.以下哪些现象和原子核的变化有关　　　（     ）
　
Ａ.α粒子散射　　　Ｂ.天然放射性     　Ｃ.光电效应　　　 Ｄ.热核反应
5．天然放射现象中，β衰变放出的电子的来源是 (   ) 
(A)原子的外层电子                       (B)原子的内层电子

(C)原子核内中子衰变为质子时放出的电子   (D)原子核内质子衰变为中子时放出的电子
6.在α粒子散射实验中，当粒子最接近金原子核时，则α粒子（    ）

(A)动能最小  (B)势能最小  (C)势能最大  (D)所受原子核的斥力最大
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7．当α粒子被重核散射时，如图所示的运动轨迹哪些是不可能存在的?    (     )

8．在α粒子散射实验中，使原子核对少数a粒子产生大角度偏转的作用力，其性质是属于 (      )

A．万有引力    B．库仑力    C．磁场力    D．核力

9．在α粒子散射的实验中，当α粒子最接近金核时  （     ）
A．α粒子动能最小
      B．α粒子受到的库仑力最大
C．α粒子电势能最小       D．α粒子与金核间有核力作用
10．关于光的波动性和粒子性，下列说法中正确的是（     ）     
A.爱因斯坦的光子说彻底否定了光的波动学说，建立起全新的现代光学理论

B.大量光子表现的效果往往显示粒子性，个别光子表现的效果往往显示出波动性

C.所有电磁波中红外线最容易发生明显衍射现象

D.由于γ射线的波长非常短，要想观察到它的干涉现象非常困难

11．关于天然放射现象，下列叙述中正确的是：（    ）

A.具有天然放射性的原子核由于不稳定而自发地进行衰变

B.放射线是从原子核内释放出的看不见的射线

C.放射线中有带负电的粒子，表明原子核内有负电荷

D.放射线中带正电的粒子由卢瑟福首先确定是氦原子核

12．以下不属于电磁波的特点是                                   （         ）

A、都有反射、折射、衍射和干涉的特性；

B、在真空中的传播速度相同；

C、在不同介质中，频率(会发生变化；

D、它们都遵循关系式v=((。

13．在演示光电效应的实验中，把某种金属板连在验电器上，第一次用弧光灯直接照射金属板，验电器的指针张开一个角度；第二次，在弧光灯和金属板之间，插入一块普通玻璃，再用弧光灯照射时，验电器指针不张开。由此可以判定，使金属板产生光电效应的是弧光中的                                             （         ）

A、可见光部分；   B、紫外光部分；   C、红外光部分；   D、无线电波部分。

14．关于X射线，以下说法错误的是                              （         ）

A、医学上可以进行人体透视；

B、它能使照相底片感光；

C、它是波长很长的电磁波；

D、它能使荧光物质发光。

15．下列关于重要的物理史实的说法中正确的是



（


）

（A）卢瑟福在用(粒子轰击金箔的实验中发现了质子，

（B）爱因斯坦为解释光电效应的实验规律提出了光子说， 

（C）查德威克在用(粒子轰击铍核的实验中发现了中子，

（D）居里夫人首先发现了天然放射现象。
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16．单色光源发出的光经一狭缝，照射到光屏上，则可观察到的图样是（       ）
17．下列物理学史实，叙述正确的是                              （        ）
A．麦克斯韦从理论研究中发现真空中电磁波的速度跟真空中的光速相等；    
B．卢瑟福在
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粒子散射实验中发现了电子；
C．查德威克在原子核人工转变的实验中发现了中子；

D．奥斯特首先发现了电磁感应定律。
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18．如图所示，在真空中，竖直放置一块很大的锌板P，它的右侧s是一个发射源，当s不发射时，在锌板左侧，有一束电子束自上而下运动。下列措施中能使电子束发生偏转的是：      （        ）

A． 从S源向锌板P 发射γ射线；

B． 从S源向锌板P发射伦琴射线；

C． 从S源向锌板P发射红外线；

D． 从S源发射α射线被锌板吸附。

19． 为了增强透射光的强度，照相机的镜头一般都涂上增透膜，这种镀膜技术的物理学依据是              (     )

A．光的直线传播
   B．光具有粒子性


C．光能发生干涉
   D．光能发生衍射

二、填空题

[image: image4.jpg]o



1、左图是英国物理学家               于1801年所做的                       实验，实验中光源通过单缝屏成为                  ，通过双缝屏获得两个                   总是相同的光源。在实验中，若分别用黄光和绿光照亮单缝，它们的干涉条纹都是           ，黄光的干涉条纹间距比绿光的干涉条纹间距          ，说明空气中黄光的波长比绿光       。

2、白光照射到肥皂膜上，能观察到              ，是因为白光由               的光组成，当白光照射时，从薄膜的          和         分别反射出来两列相干波叠加，在薄膜某一厚度的地方，某一波长的两列波互相         ，另一些波长的两列光波互相         。

3、通过手指缝看日光灯周围有彩色的花纹，是光的         现象；水面上的油膜呈现出五彩缤纷，是             现象。

4、电子是         从阴极射线的研究中发现的，并提出了他的有关原子结构的“葡萄干蛋糕模型”；为了证实这一原子模型，         和他的助手、学生做了           实验；为了解释这一结果，他提出了               模型。
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5、利用光电效应可以把光信号转化为         ，动作迅速灵敏。光电管就是一种利用光电效应制作的光电器件（如右图a），当把它连在电路里时电源左端为的     极（填“正”或“负”），当光照射到光电管的阴极时，阴极发射出       ，电路里就产生电流，电流的大小取决于照射光的       （填“频率”或“强度”），光电管不能受      光照射（填“强”或“弱”），否则容易老化失效。
6、证明光具有波动性的实验事实是        和        ，证明光具有粒子性的实验事实是           ，综合以上事实，证明光具有         性。

7、物质能发射出射线的性质叫做          ，放射性射线的种类有三种，他们具有不同的物理性质，其中电离作用最强的是       ，穿透能力最强的是         ，其中(粒子的核符号表示为       ，(粒子的符号表示为         。

8、碳12核内有      个质子，     个中子；碳14核内有      个质子，     个中子，它们互为          。
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9．如图照片是__________现象，这一现象是古希腊科学家亚里士多德提供的许多证明_______________的有力证据之一。
（a）
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（b）
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