                                竞赛练习题一（运动学）
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1、由于汽车在冰面上行驶时摩擦因数很小，所以其最大加速度不能超过
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。根据要求，驾驶员必需在最短时间内从A点到达B点，直线AB垂直于汽车的初速度v。如果A、B之间的距离AB=375m ,而初速度
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，那么最短时间为多少？对应的运动轨迹是什么？
2、当赛车在公路的直线段上以最大加速度超车时，在
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时间内由
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增加到
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。当弯道路段半径
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时，需要多长时间才能得到同样的效果？

3、一根直径20cm的树干平放在水平地面上，一只懒惰的蚱蜢想跳过树干，求蚱蜢满足条件的最小离地速度（空气阻力不计）
4、在水平地面某一固定点用枪射击，射出的子弹在水平地面上落点所能覆盖的最大面积是S，若在这一固定点正上方高度为h的位置用同一只枪射击，射出的子弹在水平地面上所能覆盖的最大面积是多少？
5、半径为
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的线轴置于斜面上，斜面与水平面的夹角为
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，线的自由端固定。线绳竖直时的瞬间线轴的旋转角速度为
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。求在这瞬间的（1）线轴轴心的速度； （2）线轴与斜面相切点的速度
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6、三只蜗牛所在的位置形成一个等边三角形，三角形的边长为60cm。第一只蜗牛出发向第二只蜗牛爬去，同时，第二只向第三只爬去、第三只向第一只爬去，每只蜗牛的爬行速度大小都为
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。在爬行的过程中，每只蜗牛都始终保持对准自己的目标。经过多长时间蜗牛们会相遇？相遇的时候，它们各自爬过了多长的路程？它们经过的路线可以用怎样的方程来描述？若视蜗牛为质点，则它们在相遇前绕最终相遇点转了多少圈？
7、木排停泊在河上，到岸的距离为
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，流水速度同到岸的距离成比例增大，在岸边
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，而在木排边
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，小汽船离开岸驶向木排。船相对水的速度
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，问驾驶员在起航前应该使船指向何方，使以后无需校正船的航向就能靠上与起航处正对面的木排？这时航行的时间为多长？

8、如图，有两条位于同一竖直平面内的水平轨道，相距为h。轨道上有两个物体A和B，它们通过一根绕过定滑轮O的不可伸长的轻绳相连接。物体A在下面的轨道上以匀速率
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运动。在轨道间的绳子与轨道成
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角的瞬间，绳子BO段的中点处有一与绳子相对静止的小水滴与绳子分离，设绳长BO远大于滑轮直径。求：（1）小水滴脱离绳子时的速度大小和方向；（2）小水滴离开绳子落到下面轨道所需的时间
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9、AC、BD两杆均以角速度
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绕A、B两固定点在同一竖直平面内转动，
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，转动方向如图所示。当
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时，
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，试求t时刻交点M的速度和加速度
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