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智浪教育—普惠英才文库

2021届江西省赣州市赣县第三中学高二下学期物理强化训练试题

一、选择题(每小题6分，共48分，其中1～6题只有一个选项正确，7.8题有多个选项正确）
1．下列说法中正确的是（　　）

A．黑体辐射强度与波长有关，温度升高，各种波长的辐射都有增加，且辐射强度的极大值向波长较长的方向移动

B．光电效应揭示了光的粒子性，而康普顿效应则反映了光的波动性

C．电子和其他微观粒子，都具有波粒二象性

D．光波是一种概率波。光的波动性是由于光子之间的相互作用引起的，这是光子自身的固有性质

2．A、B两种光子的能量之比为2∶1，它们都能使某种金属发生光电效应，且所产生的光电子最大初动能分别为EA、EB，则下列说法正确的是（　　）

A．A、B两种光子的频率之比为1∶2         B．A、B两种光子的动量之比为1∶2

C．该金属的逸出功W0＝EA－2EB                   D．该金属的极限频率νc＝
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3．用波长为300nm的光照射锌板，电子逸出锌板表面的最大初动能为1.28×10-19J，已知普朗克常量为6. 63×10-34J.s，真空中的光速为3×108m/s，能使锌产生光电效应单色光的最低频率（     ）
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A．1×1014Hz    B．8×1015Hz      C．.2×1015Hz    D．8×1014Hz

4．如图所示，用波长为λ0的单色光照射某金属，调节变阻器，当电压表的示数为某值时，电流表的示数恰好减小为零；再用波长为
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的单色光重复上述实验，当电压表的示数增加到原来的3倍时，电流表的示数又恰好减小为零．已知普朗克常数为h，真空中光速为c．该金属的逸出功为（    ）
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5．真空中有一平行板电容器，两极板分别由铂和钾（其截止频率对应的光波波长分别为
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）制成，板面积为S，间距为d．现用波长为
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的单色光持续照射两板内表面，则电容器的最终带电荷量Q正比于（     ）
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6．人们射向未来深空探测器是以光压为动力的，让太阳光垂直薄膜光帆照射并全部反射，从而产生光压．设探测器在轨道上运行时，每秒每平方米获得的太阳光能E=1.5×104J，薄膜光帆的面积S=6.0×102m2，探测器的质量m=60kg，那么探测器得到的加速度大小最接近（    ）

A．0.001m/s2
B．0.01m/s2
C．0.0005m/s2
D．0.005m/s2
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7．带有
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光滑圆弧轨道的质量为M的滑车静止置于光滑水平面上，如图所示，一质量也为M的小球以速度v0水平冲上滑车，到达某一高度后，小球又返回车的左端，则(　　)

A．小球以后将向左做平抛运动         B．小球将做自由落体运动

C．此过程小球对滑车做的功为
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   D．小球在弧形槽上升的最大高度为
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8．如图甲所示，为研究某金属材料的遏止电压
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与入射光频率
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的关系的电路图，用不同频率的光分别照射甲图中同一光电管的阴极K，调节滑片P测出遏止电压，并描绘
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关系图如图乙所示。已知三种光的频率分别设为以
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，光子的能量分别为1.8
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、2.4
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、3.0
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，测得遏止电压分别为
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（图乙中未知）。则下列说法正确的是（　　）
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A．普朗克常量可表达为
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B．该阴极K金属材料的逸出功为1.0
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C．图乙中频率为
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的光对应的遏止电压
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D．用频率为
[image: image33.wmf]2

n

的光照射阴极K，电压表示数为2.0V时，电流表示数不为零

二、填空题(每小题2分，共12分）
9．如图甲所示，一验电器与锌板相连，用一紫外线灯照射锌板，关灯后，验电器指针保持一定偏角．

(1)现用一带少量负电的金属小球与锌板接触，则验电器指针偏角将________(填“增大”、“减小”或“不变”)．

(2)使验电器指针回到零，再用相同强度的钠灯发出的黄光照射锌板，验电器指针无偏转．那么，若改用强度更大的红外线灯照射锌板，可观察到验电器指针________(填“有”或“无”)偏转．

(3)光电效应实验和康普顿实验都证明了光具有________(填“粒子性”或“波动性”)．甲图中金属片张开是因为验电器带________(填“正”或“负”)电，若改用强度较弱的紫外线照射锌板________(填“能”或“不能”)使金属片张开；乙图中ν1________ν(填“>”、“<”或“＝”)．
三、解答题
10．（10分）太阳光垂直射到地面上时，地面S＝1m2的面积上接收的太阳光的功率P＝1.4kW其中可见光部分约占45%，普朗克常量h＝6.6×10﹣34J•s。（结果保留2位有效数字）

(1)假如认为可见光的波长约为λ＝0.55μm，日地间的距离R＝1.5×1011m，估算太阳每秒辐射出的可见光子数为多少；

(2)若已知地球的半径R0＝6.4×106m，估算地球接收的太阳光的总功率。
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11．（12分）研究光电效应规律的实验装置如图所示，光电管的阴极材料为金属钾，其逸出功为W0＝2.25eV，现用光子能量为10.75eV的紫外线照射光电管，调节变阻器滑片位置，使光电流刚好为零。求：

(1)电压表的示数是多少？

(2)若照射光的强度不变，紫外线的频率增大一倍，阴极K每秒内逸出的光电子数如何变化？到达阳极的光电子动能为多大？

(3)若将电源的正负极对调，到达阳极的光电子动能为多大？
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12．（8分）如图甲所示是研究光电效应规律的光电管。用波长为
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的绿光照射阴极K，实验测得流过电流表G的电流I与A、K之间的电势差
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满足如图乙所示的规律，取
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。结果保留两位有效数字，求：

(1)每秒钟阴极发射的光电子数和光电子飞出阴极K时的最大的初动能。

(2)该阴极材料的极限波长（能使该金属产生光电效应的光的最大波长）。

13．（10分）如图所示，A、B质量分别为m1＝1 kg，m2＝2 kg，置于小车C上，小车的质量为m3＝1 kg，A、B与小车的动摩擦因数为0.5，小车静止在光滑的水平面上．某时刻炸药爆炸，若A、B间炸药爆炸的能量有12 J转化为A、B的机械能，其余能量转化为内能．A、B始终在小车表面水平运动，小车足够长，求：
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(1)炸开后A、B获得的速度各是多少？

(2)A、B在小车上滑行的时间各是多少？
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