高二年级期末调研测试
数  学
注 意 事 项
考生在答题前请认真阅读本注意事项及各题答题要求
1． 本试卷共4页，包含单项选择题（共8题）、多项选择题（共4题）、填空题（共4题）、解答题（共6题），满分为150分，考试时间为120分钟。考试结束后，请将答题卡交回。
2． 答题前，请务必将自己的姓名、考试号等用0.5毫米黑色签字笔填写在答题卡上。
3． 作答题目必须用0.5毫米黑色签字笔写在答题卡上的指定位置，在其它位置作答一律无效。如有作图需要，可用2B铅笔作答，并请加黑、加粗，描写清楚。













一、单项选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
1． 已知集合A={0，1，2，3}，B={x|1<x<3}，则A∩B=（ ▲ ）
A． 
{1，2}          B．{0，1，2}       C．         D．{2，3} 


2． 若复数（i为虚数单位）为纯虚数，则实数的值为（ ▲ ）

A．1                B．0              C．－         D．－1



3． 设R则“”是“”的（ ▲ ）条件．
    A． 充分不必要      B． 必要不充分    C． 充分必要    D．既不充分也不必要

4． 函数的定义域为（ ▲ ）




  　A． 　　  　   B．　　       C．　　　 D．



5． 若实数，满足，则下列选项正确的是（ ▲ ）




    A．    B．    C．   D．
6． 夏日炎炎，雪糕成为很多人的解暑甜品．一个盒子里装有10个雪糕，其中草莓味2个，巧克力味3个，芒果味5个，假设三种口味的雪糕外观完全相同．现从中任意取3个，则恰好有一个是芒果味的概率为（ ▲ ）




A．         B．          C．           D．
7． 某种产品的广告费支出与销售额之间有如下对应数据：
	
广告费用(万元)
	

	

	

	

	


	
销售额(万元)
	

	

	

	

	








销售额(万元) 与广告费用(万元)之间有线性相关关系，回归方程为 (为常数)，现在要使销售额达到万元，估计广告费用约为（ ▲ ）万元. 
A．0.75  		B．0.9	 		C．1.5    		D．2.5 


8．函数的图象大致是（ ▲ ）O
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二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分．在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求．全部选对的得5分，部分选对的得3分，有选错的得0分．
9． 在100件产品中，有98件合格品，2件不合格品．从这100件产品中任意抽出3件，则下列结论正确的有（ ▲ ）

A．抽出的3件产品中恰好有1件是不合格品的抽法有种

B．抽出的3件产品中恰好有1件是不合格品的抽法有种

C．抽出的3件中至少有1件是不合格品的抽法有种

D．抽出的3件中至少有1件是不合格品的抽法有种

10．已知函数的导函数的图象如图所示，下列结论中正确的是（ ▲ ）


A．是函数的极小值点           O
xx
-1
-3
y
1
（第10题）
y=f '(x)



B．是函数的极小值点


C．函数在区间上单调递增    



D．函数在处切线的斜率小于零









11．若函数在定义域内的某个区间上是单调增函数，且在区间上也是单




调增函数，则称是上的“一致递增函数”．已知，若函数是区


间上的“一致递增函数”， 则区间可能是（ ▲ ）




A．   		B．	 		C．   		D． 

12．已知函数，以下结论正确的是（ ▲ ）


A．在区间上是增函数

B． 





C．若函数在上有个零点，则=9


D．若方程恰有3个实根，则
三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分．


13．已知随机变量那么的值为  ▲  ．


14．已知，则三个数按照从小到大的顺序是  ▲  ． 
[bookmark: topic_7d8cf36c-ca4b-49bd-a727-6fd13c995b]15．现有5位学生站成一排照相，要求A和B两位学生均在学生C的同侧，则不同的排法共
有  ▲  种（用数字作答）



16．已知函数的图象关于原点对称，则  ▲  ；若关于的不



等式在区间上恒成立，则实数的取值范围为  ▲  ．
四、解答题：本题共6小题，共70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
17．（本小题满分10分）

已知展开式中前三项的二项式系数和为22．

（1）求的值；
（2）求展开式中的常数项．



18．（本小题满分12分）


　　已知函数，其中．



（1）若，求在上的最大值和最小值；



（2）若是函数的一个极值点，求实数的值．



19．（本小题满分12分）

某位同学参加3门课程的考试．假设他第一门课程取得优秀的概率为，第二、第三门课程



取得优秀的概率分别为()，且不同课程是否取得优秀相互独立．记为该生取得
优秀的课程数，其分布列为
	ξ
	0
	1
	2
	3

	

	

	

	

	



（1）求该同学至少有1门课程取得优秀的概率；

（2）求的值；

（3）求该同学取得优秀课程数的数学期望．

20．（本小题满分12分）


已知函数，从下面三个条件中任选一个条件，求出的值，
并解答后面的问题．


①已知函数，满足；



②已知函数在上的值域为；



③已知函数,若在定义域上为偶函数．


（1）证明在上的单调性；

（2）解不等式．


21．（本小题满分12分）
某医疗机构，为了研究某种病毒在人群中的传播特征，需要检测血液是否为阳性．若现有

份血液样本，每份样本被取到的可能性相同，检测方式有以下两种：

方式一：逐份检测，需检测次；






方式二：混合检测，将其中份血液样本分别取样混合在一起检测，若检测结果为阴性，说明这份样本全为阴性，则只需检测次；若检测结果为阳性，则需要对这份样本逐份检测，因此检测总次数为次．假设每份样本被检测为阳性或阴性是相互独立的，且每份样本为阳性的概率是．

（1）在某地区，通过随机检测发现该地区人群血液为阳性的概率约为．为了调查某单

位该病毒感染情况，随机选取人进行检测，有两个分组方案：



方案一：将人分成组，每组人;



方案二：将人分成组，每组人．

试分析哪种方案的检测总次数更少？(取)


（2）现取其中份血液样本，若采用逐份检验方式，需要检测的总次数为；采用混合检测


方式，需要检测的总次数为．若，试解决以下问题：


①确定关于的函数关系；


②当为何值时，取最大值并求出最大值．


22．（本小题满分12分）


　　已知函数，，其中e是自然对数的底数．


（1）求曲线在处的切线方程；


（2）当时，关于x不等式恒成立，求整数a的最大值；


（3）设函数，若函数恰好有2个零点，求实数b的取值范围．

（取 ）
高二数学参考答案
一、单项选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
1~8 CDBA  CABD
二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分．在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求．全部选对的得5分，部分选对的得3分，有选错的得0分．
9．ACD      10.BC     11. AD     12.BCD
三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分．

13． 0.1    14．     15．80  


16．；（第一空2分，第二空3分）
四、解答题：本题共6小题，共70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17解：（1）因为展开式中前三项的二项式系数和为22．

所以，  ………………………2分



解得：或舍去．	
所 以 n的值为6．                   ………………………4分



2由通项公式，………………………6分


令，可得：，………………………8分

所以展开式中的常数项为………………………10分




18解：（1）当时，，，


          令得，      ………………………2分
          列表：
	

	0
	(0,1)
	1
	(1,2)
	2

	

	0
	-
	0
	+
	

	

	-2
	减
	-3
	增
	2






由表可知，函数f(x)在[0,2]上最大值为2，最小值为-3．………6分（其中列表给2分）

（2），


　　　　　因为是函数的一个极值点，


　　　　　所以，解得．………………8分





　　　　　当时，，令，解得，．………10分
　　　　　列表如下．
	

	

	0
	

	2
	


	

	+
	0
	-
	0
	+

	

	增
	极大值


	减
	极小值


	增


　　　　　



　　　　　因此，当时，是函数的一个极值点．………………12分
　　　    （若学生没有检验过程，或“经检验……”如同没有检验，均扣4分）



19解：设事件表示“该生第门课程取得优秀成绩”，=1,2,3，由题意知



                      ，，

（1）由于事件“该生至少有1门课程取得优秀成绩”与事件“”是对立的，所以该生至
少有1门课程取得优秀成绩的概率是

                        .………………2分

     答：该生至少有1门课程取得优秀成绩的概率是.

（2）由题意知，

              ，………………4分


整理得  ，，



由，可得，，………………6分


所以，.

（3）由题意知

                =

                   .                ………………8分

                

                  =;               ………………10分

             

                     =.              

              所以该同学取得优秀课程数的数学期望是. ………………12分




20解：①由得对称中心为即得；




②()当时，在上单调递增，则有




得得，；




()当时，在上单调递减，则有


得无解


所以，；


③由得，


        因为在上是偶函数，


则，且， 


所以，；

由①或②或③得.………………………………………2分
（1） 




法一：，由得，则在上单调递增．


法二：任取，且，则






因为，则，，




则即，所以在上单调递增．……6分
（2） 

因为，则为奇函数． ……………………………8分


由即




又因为在上单调递增，则解得．……………12分




21解：（1）设方案一中每组的检验次数为，则的取值为

          则

          则的分布列为：
	

	

	


	

	

	




则,

故方案一的检验总次数的期望为；…………………2分



设方案二中每组的检验次数为，则的取值为

          则．

          则的分布列为
	

	

	


	

	

	




则,

故方案二的检验总次数的期望为

因为，则方案二的检测次数更少． …………………………………6分


（2）法1：由已知得，则

则



因为，则即…8分

令，

，


当时，

令，………………………………………10分




当时，则在单调递增，



则当时，即，


即当时，，



则………即当时，最大值，

最大值为.………………………………………………………12分

:   法2：由已知得，

则，

则，


因为，则，

即，      …………8分


令，令，



，令得，




当时，，则在上单调递减；




当时，，则在上单调递增；





又因为，则，则的最小值为或，

，



则当即时，最小值，


此时最大即为.……………………………………………12分




22解：（1）因为，所以切线的斜率k=，

          又因为切点为（1,0），所以所求切线方程为．    ………2分



      （2）设，则对恒成立，

           ，




           当时，，函数递增，则，符合题意；



           当时，由得，



则函数在区间上递减，在区间上递增，

则，………………………4分


设，则，其中a>2，

所以<0，

所以当a>2时递减，


因为，，
所以满足条件的a的最大整数是7．      ………………………6分

（3），


则，设，

     当b≤0时， <0，函数h(x)递减，不合题意；



当b>0时，因为>0恒成立，所以在上递增，




     因为，，则使得，


     当，h(x)递减，当，h(x)递增；


     所以=，…………………8分



     则当时，，可得，此时h(x)只有唯一零点1；



     当时，因为，，


则，因为，


所以，，
（这里使用不等式lnx≤x-1，不证明的不扣分）

所以h(x)在 有唯一零点，

故当时，h(x)有两个零点；      ……………10分

当时，同理可得h(x)有两个零点；


[bookmark: _GoBack]所以的取值范围是。………………………12分
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