智浪教育—普惠英才文库

高一物理竞赛题（力和运动）
1．某物体从固定的光滑斜面顶端由静止开始下滑，若它到达斜面底端时的速度为
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，则由题设条件可以求出

A． 斜面的长度

B． 斜面的倾角

C． 它经过斜面中点时的速度

D. 它下滑过程中间时刻的瞬时速度

2．一个从地面竖直上抛的物体，它两次经过一个较低点
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的时间间隔是
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，两次经过一个较高点
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的时间间隔是
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，则
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之间的距离为
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3．汽车甲沿着平直的公路以速度
[image: image12.wmf]v

做匀速度直线运动，当它路过某处的同时，该处有一辆汽车乙开始做初速度为零的匀加速运动去追赶甲，根据上述已知条件可求出

A． 乙车追上甲车时乙车的速度

B． 乙车追上甲车时乙车所走过的路程

C． 乙车从开始到追上甲车所用的时间

D． 乙车追上甲车前，甲、乙相距最远时乙车的速度 

4．如图所示，一个木块静止在斜面上，现用水平推力
[image: image13.wmf]F

作用于木块，
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的大小由零逐渐增加到
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值而木块仍然保持静止，则  
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A．木块受到的静摩擦力增大

B．木块受到的静摩擦力先减小后增大

C．木块受到的合力不变

D．木块受到的斜面支持力增大

5．如图所示，完全相同的两球放在固定的斜面上，并用一竖直挡板
[image: image17.wmf]MN

挡住，两球的质量均为
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，斜面的倾角为
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，所有的摩擦均不计，则
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A．两球对斜面的压力大小均为
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B．斜面对
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的弹力一定大于
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C．挡板对
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的弹力大小为2
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球对
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球的弹力大小为
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6．如图所示，
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是水平地面，
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、
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是两个叠放在水平地面上长方形物块，
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是作用在
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上的水平推力。物块
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、
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以相同的速度做匀速直线运动，则
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间的动摩擦因数
[image: image40.wmf]2

m

和
[image: image41.wmf]B

、
[image: image42.wmf]C

间的动摩擦因数
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有可能是
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7．如图所示，在倾角为300的足够长的斜面上有一质量为m的物体，它受到沿斜面方向的力F的作用。力F可按图（a）、（b）（c）、（d）所示的四种方式随时间变化（图中纵坐标是F与mg的比值，力沿斜面向上为正）。
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已知此物体在t=0时速度为零，若用v1、v2、v3、v4分别表示上述四种受力情况下物体在3秒末的速率，则这四个速率中最大的是（）
A．v1           B．v2                    C．v3                    D．v4
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8．如图所示，在一升降机中的斜面上置一物体
[image: image53.wmf]A

，当升降机加速上升时（物
[image: image54.wmf]A

仍相对升降机静止），物
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所受的
     A．重力变大       B. 摩擦力变大
C．支持力变大     D. 合力变大    
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9．如图所示，竖直光滑杆上套有一个小球和两根轻弹簧，两弹簧的一端各与小球相连，另一端分别用销钉M、N固定于杆上，小球处于静止状态，设拔去销钉M瞬间，小球加速度的大小为12m/s2。若不拔去M而拔去N瞬间，小球的加速度可能是（g取10m/s2）  

A．22 m/s2；竖直向上

B．22 m/s2；竖直向下

C．2 m/s2；竖直向上

D．2 m/s2；竖直向下
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10．如图所示，两矩形物块
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质量均为
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，叠放在一个竖立着的弹簧上时，弹簧的压缩量为
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，弹簧的劲度系数为
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，质量忽略不计。今用一竖直向下的力
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压物块
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，弹簧在
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作用下又缩短了
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（仍在弹性限度内），突然撤去外力
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，此时
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的压力大小为：
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11．如图所示，光滑水平面上放置质量分别为m和2m的四个木块，其中两个质量为m的木块间用一不可伸长的轻绳相连，木块间的最大静摩擦力是μmg。现用水平拉力F拉其中一个质量为2 m的木块，使四个木块以同一加速度运动，则轻绳对m的最大拉力为
A．
[image: image75.wmf]5

mg

3

m

 B．
[image: image76.wmf]4

mg

3

m

       C．
[image: image77.wmf]2

mg

3

m

         D．
[image: image78.wmf]mg

3

m


[image: image114.wmf]2

m

12．10个同样的木块紧靠着放在水平地面上，每个木块的质量m=0.4kg，长L=0.5m，它们与地面之间的动摩擦因数均为μ2=0.1，在左方第一个木块的左端放一质量M=1.0kg的铅块，它与木块之间的动摩擦系数μ1=0.2，如图，现突然给铅块一向右的初速度v0=5.0m/s，使其在木块上滑行，则铅块开始带动木块运动时铅块的速度为（铅块可看成质点）：
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C．3.0m/s      D．
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13．如图所示，用相同材料做成的质量分别为m1、m2的两个物体中间用一轻弹簧连接。在下列四种情况下，相同的拉力F均作用在m1上，使m1、m2作加速运动：①拉力水平，m1、m2在光滑的水平面上加速运动。②拉力水平，m1、m2在粗糙的水平面上加速运动。③拉力平行于倾角为θ的斜面，m1、m2沿光滑的斜面向上加速运动。④拉力平行于倾角为θ的斜面，m1、m2沿粗糙的斜面向上加速运动。以△l1、△l2、△l3、△l4依次表示弹簧在四种情况下的伸长量，则有
A．△l2＞△l1

  B．△l4＞△l3


C.．△l1＞△l3
      D．△l2＝△l4
14．如图所示，倾角为
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的粗糙斜面上放一物体，物体重为G，现用与斜面底边平行的力
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推物体，物体恰能斜向下做匀速直线运动，求物体与斜面间的动摩擦因数。
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15．一架弹簧台秤的秤盘质量和弹簧质量都不计，盘内放一个质量
[image: image86.wmf]m

=12kg的物体
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 ，弹簧的劲度系数
[image: image88.wmf]k

=800N/m，现给
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施加一个竖直向上的力
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，如图所示。使
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从静止开始向上做匀加速直线运动，已知
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在0.2s内是变力，在0.2s后为恒力，g取10m/s2，则
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的最小值与最大值分别是多大？
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16．如图所示，质量分别为0.6kg和0.4kg的
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、
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两物体，放在质量为1kg足够长的小车
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上，
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相距8cm，它们随车以1m/s的速度
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在光滑的水平面上向右做匀速直线运动，已知
[image: image101.wmf]A

、
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与小车间的动摩擦因数分别为
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取10m/s2，若在小车上加水平向右的推力
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=4N，求：

（1）经过多长时间，
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、
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两物体在车上相遇？

（2）这段时间内，小车走了多少路程？   
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17.一个小圆盘静止在桌子布上，位于一张方桌的水平桌面的中央。桌布的一边与桌的AB边重合。已知盘与桌布之间的动摩擦因数为μ1，盘与桌面之间的动摩擦因数为μ2。现在突然以恒定加速度a将桌布抽离桌面，加速度的方向为水平的且垂直于AB边。若圆盘最后未从桌面掉下，则加速度a满足的条件是什么？（以g表示重力加速度）

高一物理竞赛题参考答案（力和运动）
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