www.ks5u.com
[bookmark: _GoBack]第九章 固体、液体和物态变化
第1节　固　体

1．固体可以分为________和________两类．石英、云母、明矾、食盐、硫酸铜、蔗糖、味精等是________；玻璃、蜂蜡、松香、沥青、橡胶等是____________．
2．单晶体具有________的几何形状，多晶体和非晶体____________的几何形状；我们在初中已经学过，晶体有________的熔点，非晶体____________的熔点．有些晶体沿不同方向的导热或导电性能不同；有些晶体沿不同方向的光学性质不同．这类现象称为____________．非晶体沿各个方向的物理性质都是一样的，这叫做____________．
3．1982年，扫描隧道显微镜的问世，使人类第一次观察到原子在物质表面的排列状况．在各种晶体中，原子(或分子、离子)都是按照______________排列的，具有空间上的__________．
4．下列固体中全是由晶体组成的是(　　)
A．石英、云母、明矾、食盐、雪花、铜
B．石英、玻璃、云母、铜
C．食盐、雪花、云母、硫酸铜、松香
D．蜂蜡、松香、橡胶、沥青
5．下列说法中正确的是(　　)
A．化学成分相同的物质只能生成同一种晶体
B．因为石英是晶体，所以由石英制成的玻璃也是晶体
C．普通玻璃是非晶体
D．一块铁虽然是各向同性的，但它是晶体
6．有关晶体的排列结构，下列说法正确的有(　　)
A．同种元素原子按不同结构排列有相同的物理性质
B．同种元素原子按不同结构排列有不同的物理性质
C．同种元素形成晶体只能有一种排列规律
D．同种元素形成晶体可能有不同的排列规律

【概念规律练】
知识点一　晶体和非晶体
1．关于晶体和非晶体，下列说法中正确的是(　　)
A．可以根据各向异性或各向同性来鉴别晶体和非晶体
B．铜块具有规则的外形，铜一定是单晶体
C．一个固体球，如果沿其各条直径方向的导电性能不同，则该球一定是单晶体
D．铜块具有确定的熔点，铜一定是晶体
2．云母片和玻璃片上分别涂一层很薄的石蜡，然后用烧热的钢针去接触云母片及玻璃片的反面．石蜡熔化，如图1所示，那么(　　)

图1
A．熔化的石蜡呈圆形的是玻璃片
B．熔化的石蜡呈圆形的是云母片
C．实验说明玻璃片各向同性是非晶体
D．实验说明云母片各向同性是晶体
知识点二　晶体的微观结构
3．下列说法错误的是(　　)
A．晶体具有天然规则的几何形状，是因为物质微粒是规则排列的
B．有的物质能够生成种类不同的几种晶体，因为它们的物质微粒能够形成不同的空间结构
C．凡各向同性的物质一定是非晶体
D．晶体的各向异性是由晶体内部结构决定的
4.

图2
如图2所示，食盐的晶体是由钠离子和氯离子组成的．这两种离子在空间中三个互相垂直的方向上，都是等距离交错排列的．已知食盐的摩尔质量是58.5 g/mol，食盐的密度是2.2 g/cm3.阿伏加德罗常数为6.0×1023 mol－1.在食盐晶体中两个距离最近的钠离子中心间的距离的数值为多少？











【方法技巧练】
一、晶体和非晶体的区别方法
5．下列关于晶体和非晶体的说法中正确的是(　　)
A．所有晶体都表现为各向异性
B．晶体一定有规则的几何形状，形状不规则的金属一定是非晶体
C．大粒盐磨成细盐，就变成了非晶体
D．所有的晶体都有确定的熔点，而非晶体没有确定的熔点
6．下列说法中，正确的是(　　)
A．只要是具有各向异性的物体必定是晶体
B．只要是不显示各向异性的物体必定是非晶体
C．只要是具有确定的熔点的物体必定是晶体
D．只要是不具有确定的熔点的物体必定是非晶体
二、单晶体和多晶体的区别方法
7．关于晶体和多晶体，下列说法正确的是(　　)
A．多晶体和单晶体都有规则的几何外形
B．同种物质可以生成不同的晶体，它们的物理性质不同，但化学性质相同
C．具有各向同性的物体，可以断定它不是单晶体
D．具有确定熔点的物体，可以断定它是单晶体
8．下列说法中正确的是(　　)
A．常见的金属材料都是多晶体
B．只有非晶体才显示各向同性
C．凡是具有规则的天然几何形状的物体必定是单晶体
D．多晶体不显示各向异性

1．下列哪些现象能说明晶体与非晶体的区别(　　)
A．食盐是正方体，而蜂蜡无规则形状
B．石墨可导电，沥青不能导电
C．冰熔化时，温度保持不变，松香受热熔化时温度持续升高
D．金刚石密度大，石墨密度小
2．由同一种化学成分形成的物质(　　)
A．既可能是晶体，也可能是非晶体
B．是晶体就不可能是非晶体
C．可能生成几种不同的晶体
D．只可能以一种晶体结构的形式存在
3．晶体具有各向异性的特点是由于(　　)
A．晶体在不同方向上物质微粒的排列情况不同
B．晶体在不同方向上物质微粒的排列情况相同
C．晶体内部结构的无规则性
D．晶体内部结构的有规则性
4．各向异性可用来描述(　　)
A．非晶体没有规则的几何形状
B．非晶体内部的物理性质与方向的关系
C．多晶体的内部结构
D．晶体的物理性质与方向的关系
5.

图3
如图3所示，一块密度、厚度均匀的长方体被测样品，长AB为宽CD的2倍，若用多用电表沿两对称轴测其电阻所得阻值均为R，则这块样品是(　　)
A．金属                B．多晶体
C．单晶体              D．非晶体
6．在晶体中，原子(或分子、离子)都是按照各自的规律排列的，具有空间上的周期性．晶体的这种微观结构可用来解释(　　)
A．单晶体具有规则的几何形状，非晶体没有
B．晶体能溶于水，非晶体不能
C．晶体的导电性比非晶体强
D．晶体的机械强度不如非晶体
7．下列关于晶体和非晶体，正确的说法是(　　)
A．晶体内部的物质微粒是规则排列的，而非晶体内部物质微粒排列是不规则的
B．晶体内部的微粒是静止的，而非晶体内部的物质微粒是不停地运动着的
C．晶体和非晶体并不是绝对的
D．在物质内部的各个平面上，微粒数相等的是晶体，微粒数不等的是非晶体
8．下列说法正确的是(　　)
A．一个固体球，若沿各条直径方向上的导电性能不同，则该球为单晶体
B．一块固体，若是各个方向导热性能相同，则这个固体一定是非晶体
C．一块固体，若有确定的熔点，则该固体必定为晶体
D．黄金可以切割加工成各种形状，所以是非晶体
9．下列说法正确的是(　　)
A．晶体的各向异性是由于它的微粒按空间点阵排列
B．单晶体具有规则的几何外形是由于它的微粒按一定规律排列
C．非晶体有规则的几何形状和确定的熔点
D．石墨的硬度比金刚石差得多，是由于它的微粒没有按空间点阵分布
10．下列关于晶体空间点阵的说法，正确的是(　　)
A．构成晶体空间点阵的物质微粒，可以是分子，也可以是原子或离子
B．晶体的物质微粒之所以能构成空间点阵，是由于晶体中物质微粒之间相互作用很强，所有物质微粒都被牢牢地束缚在空间点阵的结点上不动
C．所谓空间点阵与空间点阵的结点，都是抽象的概念；结点是指组成晶体的物质微粒做永不停息地微小振动的平衡位置；物质微粒在结点附近的微小振动就是热运动
D．相同的物质微粒可以构成不同的空间点阵；也就是同一种物质能够生成不同的晶体，从而能够具有不同的物理性质
11．晶体在熔化过程中所吸收的热量，主要用于(　　)
A．破坏空间点阵结构，增加分子动能
B．破坏空间点阵结构，增加分子势能
C．破坏空间点阵结构，增加分子势能，同时增加分子动能
D．破坏空间点阵结构，但不增加分子势能和分子动能
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12.晶体具有固定的熔点，那么晶体在熔化时吸收的能量转化为什么能了呢？








13．什么叫晶体的微观结构？如何解释晶体外形的规则性和晶体的各向异性？





第九章　固体、液体和物态变化
第1节　固　体
课前预习练
1．晶体　非晶体　晶体　非晶体
2．确定　没有确定　确定　没有确定　各向异性　各向同性
3．一定的规则　周期性
4．A
5．CD　[化学成分相同的物质可以生成多种不同的晶体，如石墨和金刚石，故A错误；石英制成的玻璃是混合物不是晶体，故B错误，C正确；铁为多晶体，表现为各向同性，故D正确．]
6．BD　[同种元素原子在不同情况下可能按不同的方式排列，并导致物理性质有明显的差异，故A、C错误，B、D正确．]
课堂探究练
1．CD　[根据各向异性和各向同性只能确定是否为单晶体，无法用来鉴别晶体和非晶体，A错误；铜块具有规则的外形，是在铸造过程中人为的，不是自然形成的，不能说明铜块是单晶体，B错误；固体球在导电性能上表现为各向异性，则一定是单晶体，C正确；只有晶体才具有固定的熔点，因此具有固定熔点的铜是晶体，D正确．判定某种固体是否为晶体的依据是看其是否有确定的熔点．只有单晶体在物理性质上表现为各向异性．]
方法总结　(1)晶体分为单晶体和多晶体，它们的特点分别为：单晶体的外形规则，熔点确定，同时物理性质各向异性；多晶体的外形不规则，熔点确定，通常物理性质各向同性．
(2)非晶体的外形不规则，熔点不确定，且物理性质各向同性．
2．AC　[玻璃是非晶体，各向同性，熔化的石蜡呈圆形；云母片是单晶体，各向异性，熔化的石蜡呈椭圆形，故A、C正确．]
方法总结　呈圆形，说明导热性能在不同方向上相同为各向同性；呈其他形状(本题为椭圆形)，说明导热性能在不同方向上不同为各向异性．
3．C　[晶体的外形、物理性质都是由晶体的微观结构决定的，A、B、D正确；各向同性的物质不一定是非晶体，多晶体也具有这样的性质，C错误．]
方法总结　晶体微观结构的特点：
(1)组成晶体的物质微粒(分子、原子或离子)，依照一定的规律在空间中整齐地排列．
(2)晶体中物质微粒间的相互作用较强，微粒的热运动不足以克服它们的相互作用而远离．
(3)微粒的热运动表现为在一定的平衡位置附近不停地做微小的振动．
4．4.0×10－10 m
解析　从空间结构上研究得知，每一个钠(或氯)离子占据的空间就是一个正方体，每个食盐分子占据的空间为VNaCl＝
则这个正方体的体积为：V＝VNaCl＝＝ cm3＝2.216×10－23 cm3
由几何关系d＝·＝4.0×10－10 m
方法总结　本题应用分子动理论知识解决问题，注重的问题是：一是分子模型的建立，即区分食盐分子和钠离子或氯离子，根据晶体结构确定正方体模型；二是运算中的几何关系，边长和对角线．
5．D　[只有单晶体才表现为各向异性，故A错；单晶体有规则的几何形状，而多晶体无规则的几何形状，金属属于多晶体，故B错；大粒盐磨成细盐，而细盐仍是形状规则的晶体，在放大镜下能清楚地观察到，故C错；晶体和非晶体的一个重要区别就是晶体有确定的熔点，而非晶体无确定的熔点，故D对．]
6．ACD　[多晶体和非晶体都是各向同性的，只有单晶体各向异性，故B错，A对；晶体一定有确定的熔点，而非晶体无确定的熔点，故C、D均正确．]
方法总结　只有单晶体的物理性质为各向异性且有规则的几何形状，多晶体和非晶体均为各向同性且无规则的几何形状，故区分晶体和非晶体只能从是否有确定的熔点上着手，有确定熔点的为晶体，否则为非晶体．
7．BC　[多晶体是由许多单晶体杂乱无章地组合而成的，其外形不规则．物质是晶体还是非晶体并不是绝对的，与它的微观结构有关，在一定条件下可以相互转化．如天然水晶是晶体，而熔化以后再凝固的水晶(即石英玻璃)就是非晶体．组成物质的微粒能够按照不同的规则在空间分布，可以形成不同的晶体，如碳可以形成石墨和金刚石．单晶体在物理性质上具有各向异性，而多晶体和非晶体具有各向同性．单晶体和多晶体都具有确定的熔点．]
8．ACD　[常见的金属：金、银、铜、铁等都是多晶体，选项A正确；因为非晶体和多晶体的物理性质都表现为各向同性，所以选项B错误，选项D正确；有规则的天然几何形状的物体一定是单晶体，选项C正确．]
方法总结　单晶体与多晶体的不同之处为：
(1)单晶体有规则的天然几何形状，多晶体无规则的天然几何形状．
(2)单晶体的物理性质具有各向异性，多晶体则为各向同性．
所以区分时主要根据以上两点．
课后巩固练
1．AC　[晶体有规则的几何外形，具有一定的熔点，而非晶体则没有，故A、C正确．]
2．AC　[同一种元素会由于微粒的空间点阵结构不同而生成不同的同素异形体．而同一种元素的同素异形体可能是晶体，也可能是非晶体．]
3．AD　[组成晶体的物质微粒是按照一定的规则排列的．由于在不同方向上物质微粒的排列情况不同，造成晶体在不同方向上的物理性质不同，选项A、D正确．]
4．D　5.C
6．A　[单晶体内的原子按一定规律排列，因此具有规则的几何外形，在物理性质上有各向异性，A正确；这种微观结构不能解释晶体能溶于水、晶体的导电性、机械强度，也不能解释非晶体的各向同性．]
7．AC　[晶体内部的微粒是按一定规律排列的，而非晶体则无这一特点，A正确；物质内部微粒都在运动，B错误；晶体和非晶体在一定条件下可相互转化，C正确；即使是晶体，各个平面上的微粒数也不一定相等，D错误．]
8．AC　[只有晶体才有固定熔点，只有单晶体才具有各向异性，A、C对；多晶体和非晶体都具有各向同性，B错；黄金是晶体，切割后分子结构不变，仍然是晶体，D错．]
9．AB　[晶体内部微粒排列的空间结构决定着晶体的物理性质，也正是由于它的微粒按一定规律排列，使单晶体具有规则的几何形状．石墨与金刚石的硬度相差甚远是由于它们内部微粒的排列结构不同，石墨的层状结构决定了它的质地柔软，而金刚石的网状结构决定了其中碳原子间的作用力很强，所以金刚石有很大的硬度．]
10．ACD　[组成晶体的物质微粒可以是分子、原子或离子，这些物质微粒也就是分子动理论中所说的分子．显然，组成晶体的物质微粒处在永不停息的无规则的热运动之中，物质微粒之间还存在相互作用，晶体的物质微粒之所以能构成空间点阵，是由于晶体中物质微粒之间的相互作用很强，物质微粒的热运动不足以克服这种相互作用而彼此远离，微粒的热运动表现为在一定的平衡位置附近不停地做微小振动，所以选项B错误，A、C、D正确．]
11．B　[晶体有固定的熔点，熔化过程吸收的热量用于破坏空间点阵结构，因温度不变，所以分子动能不变，吸收的热量用于增加分子势能，内能增加，所以选项B正确．]
12．见解析
解析　晶体熔化时温度保持不变，分子的平均动能不变，晶体熔化过程中吸收的热量使分子间的距离增大，全部用来增加分子的势能．因物体的内能是物体内部所有分子的动能和分子势能的总和，所以晶体熔化时内能增大．
13．见解析
解析　组成晶体的物质微粒(分子、原子或离子)，依照一定的规律在空间中整齐地排列．晶体中物质微粒的相互作用很强，微粒的作用不足以克服它们的相互作用而远离，微粒的运动表现为：在一定的平衡位置附近不停地做微小的摆动，这种结构叫晶体的微观结构．
晶体的各向异性由晶体的内部结构决定．在不同方向上排列的物质微粒数目不相同，就引起不同方向上的物理性质不同，表现为晶体的各向异性．
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