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第7节　静电的应用及危害
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1．利用静电喷涂的原理是设法使精细的油漆液滴飞离喷嘴时带上同种电荷，彼此排斥，并在电场力的作用下飞向作为电极的工件．静电现象的应用还有静电屏蔽、静电除尘、静电复印和激光打印等．

2．激光打印机是利用正、负电荷互相吸引的原理制成的．

3．静电的危害主要有：①雷电造成人畜伤亡、引起森林大火等．

②静电火花引起易燃物质点燃、爆炸．

③静电放电引起电子设备故障，干扰电磁波，击穿集成电路和精密的电子元件．

④静电给工业带来影响，造成工业产品的质量下降．

4．防止静电危害的方法有：尽快导走多余电荷，调节空气湿度、保持良好的通风、消除引爆条件．
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知识点一　静电的产生
1．人们在晚上脱衣服时，有时会看到火花四溅，并伴有“劈啪”声，这是因为(　　)

A．衣服由于摩擦而产生了静电
B．人体本身是带电体
C．空气带电，在衣服上放电所致
D．以上说法均不正确
答案　A
解析　若我们身穿含有化纤成分的衣服，且始终在运动，使衣服与衣服之间、衣服和皮肤之间不停地摩擦，在摩擦中会使衣服上带有异种电荷．在脱衣服时正电荷和负电荷碰到一起就产生放电现象，于是我们听到“劈啪”的放电声，若是在晚上还可以看见火花四溅的现象．
2．在工厂里，靠近传送带的工人经常受到电击．经研究发现，这是由于传送带在传送过程中带上了电．

(1)解释为什么靠近传送带的物体会带电；

(2)你可以用什么方法来解决这个问题．

答案　见解析
解析　(1)因为传送带与被传送物体间的发生摩擦而带电，靠近传送带的物体如人体因为感应也带上电．

(2)要避免这种电击，可以把导体材料如金属丝等掺到传送带材料中，让传送带变成导体，或者干脆用导体制造传送带，再用适当方法把传送带接地，静电便不会积累，工人也不会再遭电击．
知识点二　静电危害的防止
3．下列哪些做法不属于防止静电危害的措施(　　)

A．复印机外壳用导线接地
B．静电植绒在纺织业得到很广泛的应用
C．在地毯中夹杂细钢丝导电纤维
D．做静电实验时，实验室要通气，以避免空气中有过多的二氧化碳、水蒸气或各种离子
答案　B
解析　静电放电的措施是多样的，可以控制静电不产生或少产生，若不可回避地产生了静电还可以采取导电的方式防止聚集，B属于静电的利用，A、C、D都是防止静电危害的措施，故选B项．
4．下列措施中，不属于防止静电危害的是(　　)

A．油罐车后有一条拖在地上的铁链条
B．小汽车上有一根露在地面上的小天线
C．在印染厂中保持适当的湿度
D．在地毯上夹杂0.05～0.07 mm的不锈钢丝导电纤维
答案　B
解析　油罐车后装一条拖在地上的铁链条，可以及时导走油罐车上产生的静电荷，避免了因电荷越积越多产生高压放电，而使油罐车起火爆炸；在地毯上夹杂导电纤维，同样是为了导走摩擦产生的静电荷，而保持印染厂空气适当温度，是为了使静电荷及时散失，避免干扰印染的质量；而在小汽车外露出一根小天线，是为了接收电磁波，如果小天线不露在汽车外，车内处于被金属包围的环境中，车内被静电屏蔽，无法收到无线电波，所以选B.
5．请用学过的电学知识判断下列说法正确的是(　　)

A．电工穿绝缘衣比穿金属衣安全
B．制作汽油桶的材料用金属比用塑料好
C．小鸟停在单根高压输电线上会被电死
D．打雷时，呆在汽车里比呆在木屋里要危险
答案　B
解析　由静电屏蔽的知识可知，A、D选项均错；金属可以消除多余的静电，B项正确；单根高压输电线上相距较近的两点之间电阻很小，因而电压较小，小鸟不会被电死，C选项错误．
知识点三　静电的应用
6．油罐车上常拖有一根铁链，它一端与油罐相连，一端拖在地上，这根铁链的作用是(　　)

A．无任何作用                  B．方便上下车
C．测量地面温度                D．导走静电
答案　D
解析　油罐车在行驶中由于摩擦会产生静电，若静电荷积累过多易引起火灾，车上的铁链可以将静电荷导入大地，避免静电荷的积累．
7．下列哪些现象利用了静电(　　)

A．常用的复印机复印文稿等
B．常用的家用照相机成像在底片上
C．针式打印机打印文字图象
D．数码照相机照相
答案　A
解析　根据课本内容可知复印机是利用电场力控制点电荷的运动，属于静电的应用，所以选项A正确；照相机成像是利用光的原理工作的，针式打印机打印文字和图象是利用振针和墨带打印的，数码照相是将光信号转换为数字信号，所以选项B、C、D都是错误的．
8．下列说法不正确的是(　　)

A．静电除尘的原理是让灰尘带上电荷，然后在电场力的作用下，奔向并吸附到异性电极上
B．静电复印的原理是让油墨带上电荷，然后在电场力的作用奔向并吸附到带异种电荷的白纸上
C．静电喷墨的原理是让油漆带上电荷，然后在电场力的作用下，奔向并吸附到吸引油漆的工件上
D．静电复印中的硒鼓上字迹的像实际是曝光的地方
答案　D
解析　灰尘很容易吸附电子，这些吸附负电荷的灰尘在电场力作用下，被吸附到带正电的圆筒上；静电复印和静电喷墨是分别使油墨和油漆带电，在电场力作用下吸附到带异种电荷的预期部位；静电复印曝光时，在光学系统作用下，将原稿图象投射到感光板上，并使其形成静电潜像的过程，晒鼓上字迹的像是未曝光的地方．
9．滚筒式静电分选器由料斗A、导板B、导体滚筒C、刮板D、料槽E、F和电针G等部件组成．C与G分别接于直流高压电源的正、负极，并令C接地．如图1所示，电源电压很高，足以使放电针G附近的空气发生电离而产生大量离子．现有导电性能不同的两种物质粉粒a、b的混合物从料斗A下落，沿导板B到达转动的滚筒C上，粉粒a具有良好的导电性，粉粒b具有良好的绝缘性．下列说法正确的是(　　)
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图1
A．粉粒a落入料槽F，粉粒b落入料槽E
B．粉粒b落入料槽F，粉粒a落入料槽E
C．若滚筒C不接地而放电针G接地，从工作原理上看，这是允许的
D．若滚筒C不接地而放电针G接地，从工业实用角度看，这也是允许的
答案　AC
解析　因为C和G分别接在高压电源的正、负极上，放电针G附近形成很强的电场，使放电针G附近的空气电离而产生大量离子，其中的负离子在奔向正极C的过程中被吸附到粉粒a、b上，a、b因吸附负离子而带负电，被吸引到带正电的滚筒C上，因a具有良好的导电性，a所带电荷被C上的正电荷中和并最终带上和C相同的电荷而被C排斥，落入料槽F，粉粒b因具有良好的绝缘性，所带负电荷而被不会被中和，和C相互吸引，被吸引到滚筒C上，直到D处被刮板刮落而落入料槽E中，故A对，B错．若滚筒C不接地而放电针G接地，同样能使放电针附近空气电离，从工作原理上看是允许的，但滚筒C不接地具有高压，不安全，从工业实用角度看，不允许，故C对，D错．
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