高二物理复习 磁场第三节几种常见的磁场
12年12月20日
[自主学习]
1.磁感线是一些有方向的          ，每一点的切线方向都跟该点的       相同。磁感线     的地方磁场强，磁感线稀疏地地方磁场弱。磁感线为       ，在磁体的外部磁感线由N极       ，回到S极。在磁体的内部磁感线则由    指向N极。两条磁感线不能       。磁感线也不     。
2. 如果磁场的某一区域里，磁感应强度的      处处相同，这个区域的磁场叫        。距离很近的两个异名磁极之间的磁场，通电螺线管内部的磁场（除边缘部分外）都可认为是匀强磁场。
3．磁感应强度B与垂直磁场方向的面积S的乘积，叫做穿过这个面的      ，简称磁通。公式           ，单位是     。磁场中穿过某个面积磁感线的总条数    穿过该面积的的磁通量的大小。磁感应强度B为垂直磁场方向单位面积的磁通量，故又叫     。
4．安培认为磁性起源是在分子、原子等物质微粒内存在一种使每个物质微粒成为一个微小的磁体的          ，它的两侧相当于两个      。
[同步导学]
1．磁感线
例1．关于磁感线的性质和概念.下列说法正确是                      （  　   ）
　 　A．磁感线上各点的切线方向就是各点的磁场方向                              

　 　B．铁屑在磁场中的分布曲线就是磁感线    

　 　C．磁感线总是从磁体的N极指向S极        

D．磁场中任意两条磁感线均不相交
解答：磁感线上每一点的切线方向都跟该点的磁场方向相同，A对。磁感线是假想曲线，B错。磁感线为闭合曲线，在磁体的内部磁感线则由S极指向N极，C错。两条磁感线不能相交, 磁感线也不相切D对。故AD正确。
例2．如图5所示，A为橡胶圆盘，其盘面竖直.B为紧贴A的毛皮.在靠近盘的中轴上有一个小磁针静止于图示位置.当沿图中箭头的方向转动把手C时，小磁针将发生什么现象?
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解答：当转动把手时，A盘边缘处与毛皮摩擦而带有负电荷，随盘做圆周运动形成一个环形电流，电流周围产生磁场，故对小磁针有力的作用，根据安培定则可知，小磁针的N极将发生偏转，沿圆盘的中心轴的方向上，即小磁针的N极向右，S极向左.

3．安培分子电流假说
例3关于磁现象的电本质,下列说法正确的是(     )

A．磁与电紧密联系,有磁必有电荷,有电荷必有磁
B．不管是磁铁的磁场还是电流的磁场都起源于运动的电荷
C．除永久磁体外,一切磁现象都是运动电荷产生的
D．铁棒被磁化是因为铁棒内分子电流取向变得大致相同
解答：一切磁场都起源于电荷的运动，磁化的实质就是分子电流取向由无序变为有序。故BD正确
4．匀强磁场
⑴．如果磁场的某一区域里，磁感应强度的大小和方向处处相同，这个区域的磁场叫匀强磁场。
⑵．产生方法
①距离很近的两个异名磁极之间的磁场（除边缘部分外）
②通电螺线管内部的磁场（除边缘部分外）
　　③相隔一定距离的两个平行放置的线圈通电时，其中间区域的磁场。
⑶．磁感线的特点
匀强磁场的磁感线是间距相等的平行直线。
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⒌磁通量
例4．如图8所示,一矩形线框,从.abcd位置移动到
a′b′c′d′位置的过程中,关于穿过线框的磁通量情况下列叙述正确的是(线框平行于纸面移动) (   )
A．一直增加          B．一直减少
C．先增加后减少      D．先增加,再减少直到零,然后再增加,然后再减少
解答：由安培定则可知直导线左边磁场向外，右边磁场向里且靠近导线的磁场强，故线圈达到导线之前磁通量增加，bc边越过导线到跨过一半的过程中线圈磁通量减少直到为零。之后线圈磁通量增加，全部越过导线后穿过线圈的磁通量减少，可得出结论，整个过程中穿过线圈的磁通量先增加,再减少直到零,然后再增加,然后再减少，故D正确。
例5．关于磁通量,正确的说法有                                    (      )

   A．磁通量不仅有大小而且有方向,是矢量
B．在匀强磁场中,a线圈面积比b线圈面积大,则穿过a线圈的磁通量一定比穿过b线圈的大
C．磁通量大,磁感应强度不一定大
D．把某线圈放在磁场中的M、N两点,若放在M处的磁通量比在N处的大,则M处的磁感应强度一定比N处大
解答：磁通量是标量，磁通量大小Φ＝BS⊥＝BScosθ与B、S、θ均有关系。故C正确当堂达标
[基础练习]
1．安培分子电流假说,可以用来解释  (      )

A．两通电直导线间有相互作用的原因
B．通电线圈产生磁场的原因
C．永久磁体产生磁场的原因
D．铁质物体被磁化而具有磁性的原因
2．一根长直导线中有恒定电流,下列说法中正确的是（     ）
A．此直线电流周围的磁场不是匀强磁场
B．此磁场的磁感线是一些以导线上各点为圆心的同心圆,磁感线的疏密程度一样
C．直线电流的方向与它的磁感线的方向之间的关系可以用安培定则来判定
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D．直线电流周围的磁场是匀强磁场
3．如图为某磁场中的磁感线．则（     ）
A．a、b两处磁感应强度大小不等，Ba>Bb

B．a、b两处磁感应强度大小不等，Ba<Bb

C．同一小段通电导线放在a处时受力一定比b处时大
D．同一小段通电导线放在a处时受力可能比b处时小
4．关于磁通量.正确说法是   (　　　)

A．磁场中某一面积S与该处磁感应强度B的乘积叫磁通量
B．磁场中穿过某个面积的磁通量的大小,等于穿过该面积的磁感线的总条数
C．穿过任何闭合曲面的磁通量都为零
D．磁通量也是反映磁场强弱和方向的物理量
5．长直螺线管内有一个可自由转动的小磁针,静止时如图所示,则螺线管中(      )                                                                                      
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A．一定通有由a到b的电流                                                             

B．一定通有由b到a的电     

C．可能没有电流流过                    

D．可能通有由a到b的电流               
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6．有一束电子流沿y轴正方向高速运动如图所示电子流在z轴上P点处所产生的磁场方向沿  （     ） 

A．x轴正方向
B．x轴负方向
C．z轴正方向
D．z轴负方向
7．关于匀强磁场,下列说法中正确的是(      )

A．在某一磁场中,只要有若干处磁感应强度相同,这个区域里的磁场就是匀强磁场
B．只要磁感线是直线,该处的磁场一定是匀强磁场　　　
C．匀强磁场中的磁感线,必定是相互平行且间距相等的直线
D．距离很近的两个异名磁极之间及通电螺线管内部靠近中间部分的磁场,都可视为匀强磁场
8．匀强磁场的磁感线与一矩形线圈平面成α角,穿过线圈的磁通量为φ,线圈面积为S,　则磁场的磁感应强度为　　　　　　　
9．面积

的闭合导线环处于磁感应强度为

的匀强磁场中，当磁场与环面垂直时，穿过环面的磁通量是， _______，当导线环转过

，环面与磁场平行时，穿过环面的磁通量为_______。
10．有一矩形线圈，共N匝，面积为S，放在匀强电场中，磁感线与线圈平面成θ角，穿过这个线圈的为Φ，那么，这个磁场的磁感应强度为          ，当此线圈转到与磁感线垂直位置时，穿过线圈的磁通量为          。
[拓展提高]
1．下列关于磁场的说法中,不正确的是(     )

　  A．磁场跟电场一样,是一种物质
　  B．地球内部地磁场的磁感线,是从地理北极到地理南极
　  C．沿着磁感线的方向,磁场越来越弱
　  D．磁极对磁极的作用、电流对电流的作用都是通过磁场发生的
2．某同学做奥斯特实验时,把小磁针放在水平的通电直导线的下方,当通电后发现小磁针不动,稍微用手拨动一下小磁针,小磁针转动180°后静止不动由此可知,通电直导线的电流方向是                                                              (      ) 

　  A．.自东向西   　　B．自南向北　　C．自西向东         D．自北向南
3．电磁铁用软铁做铁芯,这是因为软铁(      )

A．能保持磁性                       B．可被其他磁体吸收
C．去磁迅速                         D．能导电
[image: image6.png]


4　如图所示,橡胶圆盘上带有大量负电荷,当圆盘在水平面上沿逆时针方向转动时,悬挂在圆盘边缘上方的小磁针可能转动的是(      )                                             

A．N极偏向圆心                             

B．S极偏向圆心
C．无论小磁针在何位置,圆盘转动对小磁针无影响
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D． A、B两种情况都有可能
5．如图所示.在同一平面内有四根彼此绝缘的通电直导线,四根导线中电流I1=I3＞I2＞ I4要使0点处磁场增强,则应切断哪一根导线中的电流（   　 ）
A．切断I1            B．切断 I2          C．切断I3            D．切断I4

6．对于通有恒定电流的长而直的螺线管,下面说法中正确的是          　 ( 　   ) 

A．通电螺线管内部的磁场是匀强磁场                           

B．通电螺线管磁感线的分布都是从N极指向S极
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C．放在通电螺线管内部的小磁针静止时,N极指向通电螺线管的N极
D．通电螺线管内部的小磁针静止时,N极指向通电螺线管的S极
7．如图所示,两个圆环A、B同心放置,且半径RA＜RB.一条磁铁置于两环的圆心处,且与圆环平面垂直.则A、B两环中磁通φAφB之间的关系是                   （ 　　）
A.φA＞φB        B.φA＝φB             C.φA＜φB                D.无法确定
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8．实验室有一旧的学生直流电源,输出端的符号模糊不清,无法辨认正、负极,某同学设计了下面的判断电源极性的方法:在桌面上放一个小磁针,在磁针东面放螺线管,如图所示,闭合开关后,磁针指南的一端向东偏转,下列判断中正确的是（     ）
A．电源的A端是正极.在电源内电流由A流向B

B．电源的A端是正级.在电源内电流由B流向A

C．电源的B端是正极,在电源内电流由A流向B
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D．电源的B 端是正极,在电源内电流由B流向A
9．铁环上绕有绝缘的通电导线,电流方向如图所示.则有铁环中心O处的磁场方向为(      )         

A．向下     B．向上    C．垂直纸面向里    D．垂直纸面向外       

10．.关于磁场和磁感线的描述,下列说法正确的是(     )                                                      

   A．磁感线从磁体的N极出发到磁体的S极终止                 

　  B．自由转动的小磁针放在通电螺线管内部,其N极指向螺线管的北极
　  C．磁感线的方向就是磁场方向
　  D．两条磁感线的空隙间不存在磁场
11．矩形线圈的面积为S,置于磁感应强度为B的匀强磁场中,磁感线垂直穿过线圈,当线圈转过1800时,线圈内的磁通量的变化量为　　　　　
12．某地的地磁场磁感应强度为B=5.×10-3T与水平方向夹角为53°，则穿过水平面内有面积S=2×102m2的平面的磁通量大小为多少?

13在图中，已知磁场的方向，试画出产生相应磁场的电流方向
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高二物理磁场第三节 几种常见的磁场答案
自主学习
1．假想曲线  磁场方向  密集      闭合曲线    发出   S极  相交   相切
2．大小和方向   匀强磁场
3．磁通量   Φ＝BS⊥＝BScosθ  韦伯   等于   磁通密度  

4．环形电流  磁极
基础练习
1．CD  2．AC　　3．AD　4．BC．　5．A　6．B　7．CD　8．φ/Ssinθ

9．

    0

10． Φ/Ssinθ   Φ/sinθ
拓展提高
1．BC　　2．A　　3．C　　4．A　　5．D　　6． A C　 7．A　　　8．C　　9．A　 10．BC　　11．2BS　　12．0.8Wb　13． (1)左进右出；(2)从上向下；(3) 下进上出；(4)逆时针；(5)从下向上.
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