智浪教育—普惠英才文库

物理竞赛冲刺模练（1）
1．波长为
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的单色缝光源S位于透镜L1，焦平面上，经透镜分为两束平行光，经两个盛有液体的细管道后，又经透镜L2聚焦于焦平面
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观察干涉条纹，如图所示，两个管道中的液体的折射率均为n，上管道中的液体以速度u运动，下管道中的液体则静止不动。两管道的长度均为L。试问，当u至少为何值时，
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处发生相消干涉？
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2．一个
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－子被铅核（208Pb，z＝82）所俘获，形成铅
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－子原子，
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－子除了质量不同外，与电子是同一的东西，已知
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－子的质量是电子质量的207倍，设核电荷均匀分布于半径为R＝7.7fm的球体内，
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－子可以进入此球内运动，试按玻尔理论求出：
（1）
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－子的头两个玻尔轨道半径；
（2）铅
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－子原子的头两个能级的能量；
（3）铅
[image: image12.wmf]m

－子原子的赖曼线系第一条谱线的波长；
（4）在第（3）小题中，若将铅核视为点电荷结果又如何？
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3．将阻值分别为1Ω，2Ω，3Ω，4Ω，5Ω，6Ω的6个电阻连接成如图所示的电路，若已测得Rxy=7
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Ω,Ryz=10
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Ω, Ryx=6
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Ω。试求图中6个电阻a,b,c,d,e,f各自的阻值
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4．如图所示，光滑水平桌面上平行放置两匀质长杆A和B，长度均为l，质量分别为mA和mB．杆A静止，位于x轴上(－l+ε，ε)区域，ε是一小量，杆B位于(O，l)区域，并以速度v0向+y方向做平移运动，当杆B运动到x轴时，其左端与杆A的右端发生完全弹性碰撞．试求碰后A、B两杆的质心速度vA和vB，以及两杆的转动角速度ωA和ωB．
5．卫星绕地球沿着近似圆形轨道以速度 v运行．轨道的变动与大量微尘对卫星阻力f=avα作用有关，式中a和α为常数．已知卫星轨道半径变化非常缓慢，试求α．
6．空间存在交替的匀强磁场和电场，如图所示，磁感应强度为B，电场强度为E，一质量为m、电荷量为q的带电粒子以初速υ0＝
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射入磁场，之后带电粒子交替在磁场和电场中运动。试求粒子运动过程懒最大速率。
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7．如图，空间中充满了电阻率为ρ常量的介质，两个导体球相距l埋在介质中，已知导体球半径为R0，本身电阻可略，且l远大于R0，求两导体球之问的电阻。
[image: image18.png]



8．电弧是气体自激放电的一种形式，它具有下降的伏安特性曲线，即电流强度I越大，电弧的两个电极之间的电压UA越小
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图中，“稳流”电阻R和弧光灯串联，接到电动势ε＝200V的电源两端，电阻R的作用是使弧光灯发光稳定。忽略内阴和导线电阻，求能使弧光灯稳定发光且释放的功率不小于电源消耗功率的一半的所有电阻R的值。设常量a＝55V，b＝50·A
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