智浪教育--普惠英才文库

2006年温州市高一物理竞赛试卷

考生须知：

1. 完卷时间为120分钟,满分120分；

2. 本试卷的题目涉及到重力加速度均取g=10m/s2。

	得分
	评卷人

	
	


一、单选题（本题共10小题，每小题只有一个选项最符合题意。每小题4分，

共40分。）

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1、《时间简史》首版以来，先后被翻译成40多种文字，销售量达2500万册。在这本书中，作者向我们阐述了关于遥远星系、黑洞等宇宙方面的伟大发现，现已成为全球科学著作的里程碑，请问《时间简史》的作者是： 


A、杨振宁
B、爱因斯坦
C、史蒂芬·霍金
D、李政道

2、如图所示，在高空中有四个小球，在同一位置同时以速率V竖直向上、竖直向下、水平向左、水平向右被射出，经过1s后四个小球在空中的位置构成的正确图形是： 

[image: image6]
3、挂在竖直墙壁上的石英钟，秒针在走动时除转轴受到摩擦阻力以外，还受到重力的作用，当石英钟内电池的电能将耗尽而停止走动时，其秒针往往停在刻度盘上的位置是


A、“3”的位置
B、“6”的位置
C、“9”的位置
D、“12”的位置

[image: image7]4、如图所示，容器中盛满水，水中放入P和Q两个小球，P球为铁球，

Q球为木球，它们用细线分别系于容器的上、下底部，当容器静止时，

细线均伸直处于竖直方向，现使容器以一定加速度向右匀加速运动，

则此时P、Q两球相对容器 


A、P球向右偏移

B、两球均向左偏移


C、Q球向右偏移

D、两球均向右偏移

[image: image8]5、如图所示，ad、bd、cd是竖直面内三根固定的光滑细杆，a、b、c、d
位于同一圆周上，a点为圆周的最高点，d点为最低点。每根杆上都套

着一个小滑环（图中未画出），三个滑环分别从a、b、c处释放（初速

为0），用t1、t2、t3依次表示滑环到达d所用的时间，则


A、t1 < t2 < t3

B、t1 > t2 > t3
C、t3 > t1 > t2
D、t1 = t2 = t3
6、斜面上放着的木盒刚好能沿斜面匀速滑下，若在盒中加入砝码，若给木盒一个沿斜面向下的初速度，则木盒将


A、匀速下滑
B、加速下滑
C、减速下滑
D、不能确定
7、抗洪救灾中某小船渡河运输救灾物资，在距对岸边50 m时突然发现下游120 m的地方有一危险区，此时河水的流速为5 m / s，为在到达岸边前不被河水冲入危险区，小船的速度（相对于水）至少为



A、1.43 m / s
B、1.59 m / s
C、1.92 m / s
D、2.09 m / s
8、月亮绕地球运动的过程中，始终一面朝着地球，下列说法中正确是


A、月亮的自转周期等于地球的自转周期


B、月亮绕地球的周期等于月亮的自转周期


C、月亮绕地球的周期等于地球的自转周期


D、月亮的运动没有自转只有绕地球的转动

[image: image9]9、铁路在弯道处的内外轨道高低是不同的，已知内外轨道对水平面倾角为θ（如图），弯道处的圆弧半径为R，若质量为m的火车转弯时速度小于
[image: image1.wmf]q
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，则

A、内轨对内侧车轮轮缘有挤压

B、外轨对外侧车轮轮缘有挤压

C、这时铁轨对火车的支持力等于mg/cosθ

D、这时铁轨对火车的支持力大于mg/cosθ
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10、质量为m的绳子两端分别系在天花板上的A、B两点，A、B

间距离小于绳长，整条绳悬垂情况如图实线所示。今在绳的中

点C施加竖直向下的力，将绳子拉至如图虚线情况，则整条绳

的重力势能： 


A、增大
B、不变
C、减小
D、不确定

	得分
	评卷人

	
	


二、填空题（本题共6小题，每小题6分，共36分）
11、如图所示，质量为m的物体A，静止在倾角为θ，质量为M的斜面B

上，则斜面B对物体A的作用力大小为        ；若物体A沿着斜面B

以加速度a向下匀加速运动，斜面B仍静止，则下滑过程中地面对B的作用力大小为        。

12、如图所示，A、B、C三物的质量相等，A、B之间用弹簧连接，开始时，系统静止，剪断悬绳的瞬间，A的加速度aA=         ，C的加速度ac＝         。
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13、质量为m的汽车在水平地面上以速度v1匀速运动时发动机的功率为P1，当汽车司机突然加大油门使汽车瞬时加速度为a，此时汽车发动机的功率为P2为          ，若汽车保持功率P2，阻力不变，则它的最大速度为               。
14、如图所示，在同一平面上的AC、BD两杆，以角速度(分别绕相距L的A、B两轴转动，若(CAB＝(DBA＝60(，则此时两杆交点M的速度大小为              。

15、如图所示，质量为m的物块从A处自由下落，在B处竖直放在地面上的轻质弹簧上端相触后一起向下运动，若AB间高度差为h，弹簧L足够长，劲度系数为k，则整体过程中物块的动能最大值为          ，弹簧的弹性势能最大值为           。
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16、如图所示，物体A、B的质量分别为2 kg和4 kg，位于粗糙的水平桌面上，A、B与桌面间的动摩擦因数均为0.1，劲度系数为200 N / m的弹簧一端固定于竖直墙上，另一端固定在A物体上，弹簧原长为20 cm，用水平力F推B，平衡时弹簧长度为16 cm，如果此时把F改为一水平向右的拉力F’＝3 N，则B运动          cm后A、B开始分离。

	得分
	评卷人

	
	


三、计算题（本题共4小题，共44分。解答过程要求写出必要的文字说明、方

程式或重要的演算步骤）

17、（6分）天花板比地板高出2.0m的实验火车的车厢里，悬挂着长为1.0m的细线，细线下端连着一个小球，火车缓慢加速且加速度逐渐增大。问：

（1）若加速度达到10m/s2时，细线恰好被拉断，则细线能承受的最大拉力为小球重力的多少倍？

（2）若从细线被拉断的时刻起，火车的加速度保持不变，则小球落地点与悬挂点之间的水平距离是多少？

	得分
	评卷人

	
	


18、（8分）如图所示，平直传送带以v0=2m/s的速度匀速运行，A与B相距

L=10m，现把质量m=1kg的工件无初速地放在传送带的A处，经过时间

t=6s送到B处，求：

（1）欲用最短的时间把工件传送到B处，问传送带的运行速度至少为多大？

（2）传送带在这一最小速度下运行，物体从A运送到B的过程中，摩擦力对工件做了多少功？

	得分
	评卷人

	
	


19、（15分）用细杆把质量为M的圆环固定起来，其顶部套有两个质量均为

m的小环，它们之间无摩擦。现给两小环一个微小扰动，令两小环分别

从左、右两边下滑（不计初速）。试讨论：m和M满足何关系时，大环

有上升或下降的趋势。


	得分
	评卷人

	
	


20、（15分）开普勒从1909年至1919年发表了著名的开普勒行星三定律：

第一定律：所有的行星分别在大小不同的椭圆轨道上围绕太阳运动，太

阳在这些椭圆的一个焦点上。第二定律：太阳和行星的联线在相等的时

间内扫过相等的面积。第三定律：所有行星的椭圆轨道的半长轴的三次方跟公转周期的平方的比值都相等。实践证明，开普勒三定律也适用于人造地球卫星或宇宙飞船。宇宙飞船在距火星表面H高度处作匀速圆周运动，火星半径为R，今设飞船在极短时间内向外侧喷气，使飞船获得一径向速度，其大小为原速度的
[image: image3.wmf]a

倍。因
[image: image4.wmf]a

很小，所以飞船新轨道不会与火星表面交会，如图所示。飞船喷气质量可忽略不计，引力势能表达式为
[image: image5.wmf]r

GMm

-

。试求：

（1）飞船新轨道的近火星点的高度h近和远火星点高度h远    

（2）设飞船原来的运动速度为v0，试计算新轨道的运行周期T
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