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平面几何竞赛基础13  ──  圆与圆位置关系
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爱因斯坦曾说：如果平面几何不能激起一个人的好奇心，那么这个人在科学上的发展也不会很远诶．
自学处理方法：先阅读完成例题解答，再独立完成练习并将解答回发jylingbin@163.com邮箱，以便批阅反馈．
注意要求目的：要求独立完成，可以参阅资料．目的是开学后考试选拔100名思维好且钻研能力强的竞赛选手．
一、基本知识

设大圆半径为R，小圆半径为r，两圆圆心距离（圆心距）为d，
则   d>R+r
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两圆外离；   d=R+r
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两圆外切；   R-r<d<R+r
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两圆相交；

d=R-r
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两圆内切；   d<R-r
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两圆内含．
特别地d=0，两圆为同心圆．
对于两圆相切，连心线经过切点．相交的两圆的连心线垂直平分两圆的公共弦．
对外离或外切的两圆，都存在两条外公切线，两条外公切线之长相等．

对外离的两圆，也有两条内公切线，两条内公切线也相等．

二、重要例题

例1．三个等圆都通过O点，两两另外圆的交点是A、B、C；这三个等圆的圆心是O1，O2，O3，
求证：△ABC≌△O1O2O3．（提示：可按图中辅助线思考）
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例2．⊙O1与⊙O2相交于A，过A作直线交⊙O1于C交⊙O2于D，设M是O1O2中点，N是CD中
点；求证：MN=MA．（提示：可按图中辅助线思考）
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例3．以A、B、C为圆心的三个圆，半径均为r，其中1<r<2，每两个圆心间的距离都是2，若
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圆A和圆C的交点且在圆B外，
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是圆A和圆B的交点且在圆C外；试求
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的长．

（提示：连
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例4．如图，五个圆顺次相切，并且都和直线l1、l2相切，如果最大的圆半径是18，最小圆的半径
是8，试求：正中间的圆的半径．（提示：利用相似三角形）
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例5．在△ABC中，AB<AC<BC，D点在BC上，E点在BA的延长线上，且BD=BE=AC，

△BDE的外接圆与△ABC的外接圆交于F点；求证：BF=AF+CF．（提示：可用图中辅助线）
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例6．从以AB为直径的半圆上一点P引PC⊥AB于C，以AC为直径的圆和PA交于D点，以BC
为直径的圆和PB交于E点；求证：DE是这两圆的公切线．（提示：可用图中辅助线）
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三、巩固练习13  （以下两道题的解答要回发到邮箱jylingbin@163.com）
1．如图，⊙O1和⊙O2相交于M、N两点，O1M交⊙O2于A1，交⊙O1于A2；O2M交⊙O2于B1，
交⊙O1于B2，试证：直线A1B1，A2B2，MN相交于一点．
[image: image24.emf]M

N

P


2．已知两圆⊙O及⊙O1互相外切于P，过P引互相垂直的两条直线，分别交⊙O及⊙O1于A、D及
B、C；求证：AD2与BC2的和等于两圆直径和的平方．
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