智浪教育—普惠英才文库

   2013年全国高中数学联赛河南预赛高一试题

1、 填空题（共10小题，每题6分，满分60分）

1、已知集合
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，则符合条件的集合
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2、已知
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3、已知符号函数
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4、已知直四棱柱
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各棱长均为3，
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。长为2的线段
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的一个端点
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上运动，另一个端点
[image: image14.wmf]N

在底面
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的中点的轨迹（曲面）与共一顶点的三个面围成的几何体的体积为                   
5、连接球面上两点的线段称为球的弦。半径为
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的球的两条弦
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的长度分别等于
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分别为弦
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的中点，则
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的取值范围是             。
6、已知平面直角坐标系中：
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点出发射到直线
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点经直线
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反射后，再经直线
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反射，两次反射后落到线段
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上（不含端点），则直线
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斜率的范围是                。
7、函数
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8、已知函数
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是定义在实数集
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上的奇函数，且当
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9、（请同学们任选一题作答，若两题都做，则按上面一题正误判分）
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（必修3）若
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（必修4）如图所示，在直角梯形
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10、已知集合
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2、 （本题满分20分）如图2所示，圆
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证明：（1）
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3、 （本题满分20分）已知
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（1） 若点
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中的任一条直线的距离都是定值
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，求点
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的坐标及
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（2） 若直线系
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中至多有一条直线经过点
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的轨迹方程。
4、 （本题满分20分）（请同学们任选一题作答，若两题都做，则按上面一题正误判分）
（必修3）已知对任意的实数
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（1） 长度为1的木棍任意的折成两段，较长的一段再随机折成两段，求所得的三段小木棍能组成三角形的概率
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（必修4）已知函数
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（1） 判断
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5、 （本题满分20分）已知两条直线
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（1） 证明：
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2013年全国高中数学联赛河南预赛高一试题答案
1、 填空题
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3、 （1）由点到直线的距离公式得：
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4、 （必修3）解：设较长的一段长度为
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以上各式相加得：
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（必修4）（1）注意到函数
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