2012年全国高中数学联赛模拟试题（1）
一 试

一、填空题（每小题８分，共６４分）

1．方程[image: image2.png]cos? 2 — gx-i — p-(x49) = 0 WTRAARA




2．如图，在[image: image4.png]AABC ¥, D BCih LR

B BD=2DC.
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=[image: image9.png]mAM, AC = nAN



，则m+2n的值为[image: image11.png]
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4．单位正方体[image: image16.png]ABCD —A,B,C,D,#, FiAB,C. BC,D. CD,A. DA,B. A,BC,. B,CD,.
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这八个面截这个单位正方体，则含正方体中心的那一部分的体积为　　　.

５．设数列[image: image20.png]BIRECERS)
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6．已知实数x，y，z满足xyz=32，x+y+z=4，则|x|+|y|+|z|的最小值为[image: image23.png]



7．若[image: image25.png]S (0> DRRATAY, WERNESHn=_




8．空间有100个点，任4点不共面，用若干条线段连结这些点，如果不存在三角形，最多可连[image: image27.png]


条线段．

二、解答题（共５６分）

9．（16分）设[image: image29.png]S, A (2, ) B0BT 0 T, s So=Zan+2n-I(neN). FEHIIDb.




[image: image31.png]RAT 3 1



之和为21，第2项、第3项、第4项之和为33．

（1）求数列[image: image33.png]{a,}#0{b,)



的通项公式；

（2）设集合[image: image35.png]A={aja; @35 3534 -+ Apdpgsr




           [image: image37.png]


，

求证：[image: image39.png]


．

10．（20分）过抛物线[image: image41.png]= 2px(EA p AT 2 MIFEDM:
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的距离均不为整数．

11．（20分）已知二次函数[image: image48.png]fix) =x*+ax+b(a beR), EAR ) =0



有两个非整数实根，且两根不在相邻两整数之间．试求a， b满足的条件，使得一定存在整数k，有[image: image50.png]I <



成立．

二 试

一．（40分）如图，已知[image: image52.png]P, i% D. E. F5r5l3
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求证：[image: image57.png]P AL I RIS,




二．（40分）设[image: image59.png]


．

三. （50分）已知n个四元集合[image: image61.png]A Ay -y Ay BETRAERT—AHTE FER
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，试求n的最大值．这里[image: image65.png]CardA A& & APITEMNEL




四．（50分）设[image: image67.png]


为正整数[image: image69.png]


 的二进制表示数的各位数字之和，[image: image71.png]


为数列[image: image73.png]{an}



的前n项和. 若存在无穷多个正整数n，满足[image: image75.png]


，且m[image: image77.png]| (n, S,)



，则称[image: image79.png]


是“好数”.试问：

（1）2，3，5是否都是好数？

（2）[image: image81.png]2% (k
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是否都是好数？

