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台湾高中化学奥林匹克竞赛简介

华东师范大学第二附属中学（200062）  施华

摘要  本文简单介绍了台湾高中化学奥林匹克竞赛的起源、组织实施、试题特点等情况，并简要阐明了台湾开展化学竞赛——资优教育对我们的借鉴和启示。
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I  台湾高中化学奥林匹克竞赛溯源

台湾参加国际化学奥林匹克竞赛始于1992年。早在1984年，台湾高级中学新课程标准全面实施后，台湾教育部门为了加强公私立高级中学科学教育，实施正常教学，充实并正确使用实验仪器设备，由科学实验激发学生探究问题的兴趣，以培养创造思考能力为宗旨，设定了高级中学自然科学实验竞赛计划，并于1985年开始，每年举办一次。竞赛分科学实验能力竞赛和科学实验操作竞赛两类，分高级中学物理、化学、生物及地球科学等四科进行。各类竞赛分初赛、复赛及决赛三阶段进行。初赛由各高级中学自行办理，复赛由台湾各地区（如台北区、高雄区、彰化区等）教育局组织，决赛由台湾最高教育门举办。该竞赛方案公布后，深受台湾各高级中学教师的欢迎。1985年8月，在日本东京举行的第8届国际化学教育会议中，美国参会者发表了美国高中学生参加第16届国际化学奥林匹克竞赛的情况，引起了台湾参会者——台湾师范大学方泰山教授的兴趣，方泰山教授在会后积极收集有关资料，先后在台湾《教育科学月刊》上发表，建议台湾高级中学学生进军国际化学奥林匹克，与各国所派高级中学学生代表在同一环境、同一条件下竞赛，以了解台湾高级中学化学教育在国际上的地位。

方泰山教授的这一想法，与台湾政府为“拓展国际生存空间，尽可能参加各种国际组织”的想法不谋而合。因此，在台湾政府的支持下，为了进军国际化学奥林匹克竞赛，台湾最高教育部门公布了七十七学年度（1988年）高级中学化学科竞赛举办计划，将过去的自然科学实验能力竞赛改进并仿造国际化学奥林匹克方式，竞赛以笔试及实验设计与操作方式进行。与此同时，台湾师范大学科学教育中心积极与联合国教科文组织（UNESCO）联系，要求参加国际化学奥林匹克竞赛，在这期间始终得不到任何回音。该中心再接再厉去函并附台湾科学资优学生科学研习营的情况报告，1989年5月台湾终于收到UNESCO科技环境部Pokrovsky部长来函，信中除了指示台湾参加奥林匹克竞赛的途径外，还同时寄来了中国大陆出版的《国际化学奥林匹克竞赛试题及其解答》（中国科协青少年工作部、中国化学学会编译，科学普及出版社，1988年4月），要台湾化学同行参考借鉴。经过一年的学习、借鉴，1991年4月，第23届国际化学奥林匹克竞赛组织委员会主席克士劳斯基（Kozlowski）博士代表波兰教育部邀请台湾派观察员参与、观摩，以了解国际化学奥林匹克竞赛的运作情况。随后，为了让台湾更好的了解化学竞赛的出题、组织、选拔等情况，为参加在美国举办的第24届国际化学奥林匹克竞赛做好准备，台湾接受了中国大陆1992年化学冬令营营长王夔教授的邀请，于1992年1月19~23日参观并访问了在山东大学举办的化学冬令营，随后在1992年2月10~19日，在台湾师范大学理学院举行了为期10天的研习营。来自台湾19所中学，包括高二和高三的30位学生，接受39位台湾各大学及研究机构的化学教授们的指导，研习了包括六大领域——物理化学、有机化学、无机化学、分析化学、生物化学及应用化学的课程，以考查台湾高级中学数理资优生，在短期间内接受加速、加深、加广学习及适应能力，并用中国大陆1992年冬令营的试题测验30位学生，以了解研习营学员在化学领域的成熟度。经过精心选拔出来的3位学生（本来是4位，其中一位因身体原因临参赛前放弃参赛）在24届国际化学奥林匹克竞赛中取得了1金、1银、1铜的好成绩。从此，台湾的化学竞赛如火如荼的开展起来，并在国际大赛中屡获佳绩。如在2000年的第32届国际化学奥林匹克竞赛中取得了2金、2银的好成绩，其总分世界排名第三位，紧紧排在中国大陆的后面。

II  台湾高级中学化学奥林匹克竞赛组织实施细则

为进军国际化学奥林匹克，台湾1988年出台了高级中学化学竞赛举办计划，其内容抄录如下：

一．宗旨

为加强辅导公私立高级中学化学科教育，提高学生对化学问题研究的兴趣，激发起思考与创造能力，借以鼓励学生间与校际间的相互观摩，提升化学科教育品质，并为参加国际化学奥林匹克竞赛活动做好准备。
二．参赛对象

各公私立高级中学各年级学生

三．竞赛程序及主办单位

（一）初赛：由各高级中学自行办理，每校评选优胜学生代表1~4名参加复赛。（国立高级中学依学校所在地参加市县教育局主办的复赛）

（二）复赛：由省市教育厅局分别办理，并选拔优胜学生代表参加决赛（名额如下：台湾省28人、台北市8人、高雄市4人，另国立金门高中、马祖高中得视实际状况评选优胜学生1名参加决赛。）

（三）决赛：由台湾“教育部”主办或承办

四．举办日期：

（一）初赛：各校应于该学年11月底以前办理完毕，并将参加复赛学生报名表于12月5日以前送达省市教育厅局或所指定复赛的承办单位。

（二）复赛：应于该年1月10日以前办理完毕，并将参加决赛学生报名表于1月15日以前送达“教育部”。

   （三）决赛：于该学年2月底以前举行（地点及详细日期另行通知）。

五．竞赛方式及内容：

（一）初、复赛：由竞赛主办单位参照决赛竞赛方式与内容自行斟酌办理。

（二）决赛：

1．竞赛方式：

（1）笔试：化学理论测试。竞赛时间4～5小时。

（2）实验设计与操作：由主办单位临时宣布“问题”，由参加竞赛者运用所供应的仪器设备，及自备的计算尺、非编程的计算器和绘图工具，依照主办单位所制定的竞赛规则，在规定的时限内设计及进行实验解决问题，并提出实验报告，报告内容可包括问题、假设（达成解决问题的构想）、推论（构想依据）、实验设计说明、实验过程资料分析及结果、讨论、结论等，竞赛时间4~5小时。

（3）竞赛命题范围：以高级中学化学科课程教材范围为原则，并得包括部分相关基础科学及化学理论题目，以测评参加者潜能。

六．评审

（一）评审委员：由主办单位聘请化学科专家学者及高级中学资深优秀教师组成命题及评审委员会。

（二）评分：笔试与实验设计与操作各占50%，以个人为单位计分。

七．奖励：

（一）初赛：优胜者由学校自行给奖。

（二）复赛：优胜者由省市教育厅局分别给奖。

（三）决赛：优胜者由“教育部”发给奖状及奖学金，成绩特优经评审委员会推荐者列为科学教育资优学生辅导对象，其指导教师视实际情况给予奖励。

八．辅导：

（一）各校应将举办科学实验能力竞赛初赛日期，函报省市教育厅局备案，并通知各驻区视导人员列席指导。

（二）本计划有关要项，应确实宣导执行，并请视导人员加强督导高中自然科学教师重视实验教学及科学资优学生发掘、辅导。

九．本项竞赛应兼重教育与竞赛功能，决赛除竞赛活动外，并由承办单位安排专题演讲、讨论、参观等活动。

十．经费：由各竞赛主办单位宽列预算配合办理。

III  台湾代表队的队徽及其意义
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台湾由于要争取“国际生存空间”，全岛上下对化学奥林匹克竞赛异常关注和重视，他们有统一的着装和队徽。台湾代表队统一打红色领带，意味着“热血”，他们的队徽如图所示：

图中的梅花象征着坚忍不拔的精神；镶着代表化学的烧瓶瓶里裹着地球的图案以及篆字“化学”象征着国际化学奥林匹克竞赛；CHO代表中国台北；图中XXV代表第25届国际化学奥林匹克竞赛，图中字母随国际竞赛的届数不同而不同。

IV  台湾高中化学奥林匹克竞赛的试题特点

1．试题非常重视对学生进行实验能力的考查

在前文所述中，台湾的化学竞赛最开始是化学实验能力竞赛和化学实验操作竞赛，因此，台湾的化学竞赛试题非常重视及强调对学生进行实验能力的考查，其实验分数和理论分数平分秋色，各占50%，同中国大陆实验分数占总分的40%相比，多出了10%，由此可见台湾对化学实验的重视。下面，笔者对台湾实验竞赛试题列举1例：

例1  一、试剂：（a）A溶液50mL  B溶液50mL  C溶液50mL；（b）BaCl2（0.1mol/L）50mL  HCl（1mol/L）50mL  NaOH（6 mol/L）50mL  AgNO3（0.1mol/L）50mL  H2SO4（1mol/L）50mL  NH3（1mol/L）50mL  石灰水（饱和）50mL  KMnO4（0.05mol/L）50mL  蒸馏水  肥皂粉

二、器材：烧杯（100mL）5个  镊子1支、量筒（100mL）1支  标签  烧杯（250mL）2个  试管刷 1支  量筒（10mL）1只  石蕊试纸  试管10个  玻棒2支  漏斗架1个  滴管10支  试管架1具  滤纸10张  漏斗1支  气体发生器1组

三、题目：前面讲桌上，有三瓶溶液分别标示为A，B及C。每一瓶溶液中所含物质分别为下注物质中的一种，利用所提供之试剂与器材，由实验决定A，B及C各为何种物质的溶液。写出其化学式及检验过程的反应式于报告中。

【注】Na2SO4、Na2CO3、NH4NO3、FeSO4、CuSO4、KNO3、KCl、Na2CrO4、H2C2O4

解析  本题是1988年台湾省高级中学第四区（中、投、彰）化学实验能力竞赛试题，该题虽知识浅显，但很能考查学生的实验能力。其解题思路及过程如下：

a、颜色：注明物质中仅Na2CrO4溶液为黄色，CuSO4溶液为蓝色，另外FeSO4溶液几近为无色，但是在空气中氧化的结果常稍带淡黄色以外其馀溶液均为无色溶液。现在B与C溶液均为无色溶液，所以一定不是Na2CrO4与CuSO4溶液。A稍带淡黄色所以有可能为FeSO4，值得进一步试验。

b、物质的酸碱性：以石蕊试纸试验A、B及C三溶液的酸碱性的结果，A溶液呈酸性，B溶液呈碱性，C溶液呈酸性。注明的物质中，其水溶液呈酸性的有NH4NO3、FeSO4、CuSO4与H2C2O4的四种，因此A与C必定属于此四种物质中的一种。注明的物质中，其水溶液呈碱性的有Na2CO3与Na2CrO4的二种，所以B必为此二种物质中的一种。其余注明物质的水溶液均应呈中性，所以可断定均非A、B与C。

c、B溶液为无色溶液，但是Na2CrO4溶液却为黄色溶液所以B溶液必定为Na2CO3溶液。为确认起见，进一步可加HCl（1mol/L）於 B溶液中，如有气体生成，冒出气泡则可断定B为Na2CO3，其反应方程式如下：Na2CO3＋2HCl＝2NaCl＋CO2＋H2O

注明的参考物质中，加酸则可产生气体的，只有Na2CO3一种而已，并且产生的气体，遇到石灰水则产生白浊的现象也可以证明所生成的气体为CO2。因此可认为B就是Na2CO3。

d、C溶液中加入NaOH溶液微热之则产生刺激性气体，使潮湿红色石蕊试纸变蓝，NH4NO3、FeSO4、CuSO4与H2C2O4四种物质中仅有 NH4NO3具有此种特性。其反应方程式如下：NH4NO3＋NaOH＝NaNO3＋NH3＋H2O，因此C必定为NH4NO3。

e、A溶液稍呈淡黄色，在强酸性溶液中加入BaCl2溶液时生成白色沉淀，其酸性溶液中加入KMnO4溶液（0.05mol/L）1～2滴则可见紫红色褪去。NH4NO3、FeSO4、CuSO4与H2C2O4四种物质中仅有FeSO4具有这些特性，其反应方程式如下：
FeSO4＋BaCl2＝BaSO4(白)↓＋FeCl2
10FeSO4＋8H2SO4＋2KMnO4(紫红色)＝K2SO4＋2MnSO4＋5Fe2(SO4)3＋8H2O

H2C2O4虽然在酸性溶液中可使KMnO4溶液褪色，但是在强酸性溶液（H2SO4）中加入BaCl2并不会生成沉淀。因此A必定为FeSO4。

f、答案：A为FeSO4，B为Na2CO3，C为NH4NO3。

2．理论试题很多从日常生活切题，知识浅而广，有一定的探索性。

台湾的理论试题，总的说来比较浅显，一部分决赛试题相当于中国大陆甲种本的水平，还有一部分试题处于大学1～2年级的水平。而且很多试题从日常生活寻找切入点，体现学以致用原则，有较强的探索性和创新性。下面列举1例：

例2  盛夏的夜晚，小明花了一个月的时间，在黑暗的草丛里，细数萤火虫的闪光频率。温度从14℃～26℃，测得如下表的闪光频率：

	温度/℃
	26
	25
	23
	22
	20
	19
	18
	16
	14

	闪光频率/s－1
	200
	178
	158
	141
	126
	112
	100
	89
	79


结果发现可应用阿累尼乌斯定律加以规范。试回答下列问题：

（1）试利用上面的数据证实阿累尼乌斯定律，并计算闪光行为的活化能。（附一张方格纸及半对数纸）

（2）导致萤火虫闪光的反应机理可能相当复杂，但利用阿累尼乌斯定律的这种过程引导，其意义如何？试简述之。

解析  本题是1991年台湾高中化学竞赛决赛试题。本题考查学生对数据的处理能力及其探索求新能力。由于闪光频率f ( k（阿累尼乌斯定律中的k），因此lnk与1/T呈线性关系，斜率m＝－Ea/R。通过作图可得斜率m＝－1505，最后的活化能Ea＝－mR＝12.5kJ/mol。应用阿累尼乌斯定律求出的活化能应为萤火虫闪光反应的表观活化能。这样推导的意义在于找出萤火虫与温度之间的数学关系，即通过数据分析，建立起数学模型。

V  台湾高中化学奥林匹克竞赛给我们的启示和思考

启示一  要认真对待实验，要把实验能力的培养落在实处。

前面已经讲述，台湾化学竞赛的实验计分占总分的50%，高出中国大陆实验计分10%。而且台湾近年来又把实验竞赛细分为实验竞赛和实作竞赛，实验竞赛主要考查学生的实验设计能力，实作竞赛主要考查学生的实际动手的操作能力。尤其他们在实验培训中，很注重培养学生的创新能力。他们在重点中学的数理资优班中定期举办科展作品（近年来已扩展到全岛各中学，每年参赛一次，评选优秀作品），以培养学生的自学能力、探索能力、创新能力及实验动手能力。我觉得这一点很值得我们学习和借鉴。前几年，吴国庆教授在《化学教育》中对97年~98年中国大陆选手参加国际化学奥林匹克竞赛实验发挥失常甚至出现常识性错误等问题，大声疾呼要选拔动手能力强的、“会干活的学生”。吴教授的呼吁虽然引起了各省市教练员及广大中学化学教师的重视，但笔者以为到目前为止还没有拿出一个切实可行的实验培训方案，全国上下还没有一个把实验教学具体落在实处的浓厚氛围，当然也与我们的国情不无关系。笔者认为台湾的做法应该引起广大教育工作者的深思。

启示二  要重视资优生素质和能力培养模式的探讨，走出“奥校”“填鸭式”培养怪圈。

众所周知，化学奥林匹克竞赛为资优生提供了施展才华的舞台。台湾很重视资优生素质和能力的培养，他们从20世纪80年代前后就开始了资优生培养模式的探索，每年暑期都举办资优生研习营，以培养高素质的创新人才。可以说在这方面，他们积累了较丰富的经验。20世纪90年代前后，为了和国际化学奥林匹克竞赛水平接轨，台湾于1990年2月7日在台湾师范大学科学教育中心召开了高级中学资赋优异科学教材编写工作研讨会，以制定资赋优异学生辅导方案，编辑充实教材，提升资优教育效果。1995年12月，化学科充实教材由台北市女一中主编出版，该教材内容涵盖全部现行高中化学教材，并作加深、加广及思考性、启发性的充实，满足了资优生对化学知识的需求，进而激发其学习兴趣，奠定正确的化学基础。该资优教材分为4册，共计36个单元，每单元后编有问题与讨论及参考书籍索引，供学生学习、参考，借以增加学习效果。反观中国大陆的化学竞赛教材，几乎还是一片空白。到1999年底，市场上虽然有很多化学奥林匹克竞赛书籍，但大多数属于竞赛试题集，即“题海”；少数竞赛教材几乎完全是大学1~2年级知识的翻版，完全没有考虑高中学生接受化学知识的年龄特征及心理特点，知识艰深，“一步到位”，学生很难一下子接受。久而久之，导致了各地“奥校”、“竞赛辅导班”的兴起，其上课方式与大学生上课并无二样，采用“满堂灌”，不利于培养和选拔高素质的创新人才。现在该是我们对资优生培养模式进行探讨的时候了！否则我们的教育将始终落在欧美等先进教育国家的后面！这一点应该引起我们的注意和思考。

综上所述的只是台湾开展化学奥林匹克竞赛情况的一个简介，笔者把它写出来，以供中国大陆化学奥林匹克竞赛指导教师参考借鉴。

鸣谢  本文在成文过程中，得到了台北市、新竹市化学同行朋友的大力支持，对他们提供的资料表示感谢！

说明   由于台湾当局坚称他们是中华民国，台湾是中华民国的一个省，因此中学有国立、市立、公立、私立等称谓，文中出现了所谓“教育部”、“教育厅”等字眼，特此说明。
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1．数理科奥林匹克竞赛专辑（台湾师范大学科学教育中心，1993年）

2．卓越的化学教育专辑（台湾师范大学科学教育中心）

3．高级中学数理丛书——化学（台北女一中主编，1995年）

4．台湾国际化学奥林匹克竞赛官方网站：http//140.122.142.178/~tsfang /icho.htm
































