智浪教育—普惠英才文库

专题讲座
高中数学“集合与逻辑”
第一部分 集合
一、对“集合”教学知识的深层次理解
集合概念及其基本理论，是近、现代数学的一个重要的基础．一方面，许多重要的数学分支，如高等数学中的数理逻辑、近世代数、实变函数、泛函分析、概率统计、拓扑等，都建立在集合理论的基础上．另一方面，集合论及其所反映的数学思想，在越来越广泛的领域中得到应用．在高中数学中，集合的初步知识与其他内容有着密切联系，它是学习、掌握和使用数学语言的基础，这就是把它安排在高中数学起始章的原因．
集合语言是现代数学的基本语言.本模块对集合的定位是将集合作为一种语言来学习，使同学们在学习过程中体会用集合语言表达数学内容的简洁性、准确性，学会使用最基本的集合语言表示有关的数学对象，并能在自然语言、图形语言或集合语言之间进行转换，发展运用数学语言进行交流的能力.
（一）知识结构图
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（二）集合在高中数学知识体系中的地位和作用
为了更好的把握“集合”的要求，首先需要明确整体定位.标准对“集合”这部分内容的整体定位如下：
集合论是德国数学家康托在19世纪末创立的，集合语言是现代数学的基本语言.使用集合语言，可以简洁、准确地表达数学的一些内容.高中数学课程只将集合作为一种语言来学习，学生将学会使用最基本的集合语言表示有关的数学对象，发展运用数学语言进行交流的能力.
集合语言是现代数学的基本语言.在高中数学课程中，它也是学习、掌握和使用数学语言的基础，因此把它安排在了高中数学的起始章．教科书从学生熟悉的集合（有理数的集合、直线或圆上的点集等）出发，结合学生身边的实例引出元素、集合的概念，介绍了表示集合的列举法和描述法及Veen图；类比实数间的相等、大小关系，通过对具体实例共性的分析、概括出了集合间的相等、包含关系；针对具体实例，通过类比实数间的加法运算引出了集合间“并”的运算，并在此基础上进一步扩展，介绍了“交”的运算和“补”的运算.这里采用类比方式处理集合间的关系和运算的目的在于体现知识之间的联系，渗透数学学习的方法.
适当地引入集合知识是在中学数学教材中渗透近代数学思想的基础.这里“渗透”的意思是，学习与中学数学内容相关的集合语言，使中学数学内容表述更加准确，逻辑更加清楚，以帮助学生正确的理解和运用中学数学知识.应注意，在中学不可能用集合的理论严格地建立中学数学体系.
（三）教学的重点和难点
（1）集合的运算是这部分的重点
因为对于交集、并集概念的理解及交集、并集的应用，无论是在知识上，还是在方法上，不仅对后面学习有直接的影响，而且也是对前面所学知识：元素与集合、子集等概念的巩固.教学中应从定义出发，从语言叙述，式子表达，及文氏图去理解；可以从具体例子入手，从初中的数学知识，如图形的分类、数的种类去理解.在求两集合的并集时，应注意集合中元素的互异性.
（2）集合的包含关系和属于关系是这部分的难点
二、“集合”的教学策略 
（一）如何在教学中渗透集合与简易逻辑的数学思想与方法？
理解集合概念的本质，把握集合的思维特征是“集合”教学的重要任务.
在高中阶段，我们是把集合作为一种语言来看待的.它是现代数学的基本语言，可以简洁、准确地表达数学内容.通过集合的教学，一方面我们要让学生能够掌握这种语言，会用集合语言描述数学问题；另一方面，要让学生能够识别集合语言，要能够读懂别人用集合语言描述的数学问题.
集合的思维特征是什么呢？无论是集合的含义，还是集合的关系、还是集合的运算，都是通过研究元素与集合的关系来进行的，这也就告诉我们，集合这种语言的特点，要从元素与集合的关系来掌握并运用这种语言. 集合之间的关系体现在元素与集合的关系的：如子集关系、如相等集合的关系、如真子集的关系，无一不是体现在元素与集合的关系上.
如我们常说的集合的三条性质：确定性，互异性，无序性，都是针对元素与集合的关系的: 给定的集合，它的元素必须是确定的------集合的确定性；
一个给定集合中的元素是互不相同的------集合的互异性；
集合与组成它的元素的顺序无关------集合的无序性.
从集合的关系来看，可以分为两类：即包含关系和非包含关系.
如：“对于两个集合A、B，如果集合A中任意一个元素都是集合B中的元素，称集合A为集合B的子集”.这里说的就是元素与集合的关系.
两个集合的运算的结果是集合.而这种运算的定义依据的仍然是元素与集合的关系.如：由属于集合A且属于集合B的所有元素组成的集合，称为A与B的交集.记作：A∩B = {x | x∈A且x∈B}
可以看出，只有从元素与集合关系的角度来认识集合，理解集合，才能够真正掌握集合的本质，才能够对这种现代数学的基本语言运用自如.
（二）在”新课标”中的处理特点
1．新课标的教学目标要求与大纲版的目标要求的比较：
新课标的教学目标要求：
（1）集合的含义与表示
① 通过实例，了解集合的含义，体会元素与集合的“属于”关系.
② 能选择自然语言、图形语言、集合语言（列举法或描述法）描述不同的具体问题，感受集合语言的意义和作用.
（2）集合间的基本关系
① 理解集合之间包含与相等的含义，能识别给定集合的子集.
② 在具体情境中，了解全集与空集的含义.
（3）集合的基本运算
① 理解两个集合的并集与交集的含义，会求两个简单集合的并集与交集.
② 理解在给定集合中一个子集的补集的含义，会求给定子集的补集.
③ 能使用Venn图表达集合的关系及运算，体会直观图示对理解抽象概念的作用.
《大纲》的目标要求是：理解集合、子集、交集、并集的概念.了解空集和全集的意义.了解属于、包含、相等关系的意义.掌握有关的术语和符号，并会用它们正确表示一些简单的集合. 
比较：对于集合、子集、补集、交集的概念、含义，《大纲》都属于理解层次；但《标准》对于属于、包含、相等关系由了解提升为理解层次.
2．集合的教学内容在《课标》下的处理特点：
（1）原《大纲》的实验教材注意联系旧有知识引入集合概念，而新《课标》的实验教材既注意旧有知识引入集合概念，也注意联系学生的现实生活引入集合概念.
（2）重视运用集合的语言回顾过去学习过的知识.新《课标》的实验教材注意用集合的语言表示一元二次不等式的解集.也注意用集合的语言表述直线与平面的关系.
（三）教学中的几个思维要点
1．集合的概念
集合的创始人康托曾这样来描述集合，“把一些确定的，彼此有区别的，具体的或想像的东西看作一个整体，便叫做集合.”这个描述，康托自认为是给集合下了一个定义，其实不然.因为诸如整体、总体、总合、集合等等概念都是等价概念.康托使用集合的等价概念（整体）来给集合下定义，因此这是一个同义的反复，不能算是合乎逻辑的非重言式的定义.一些逻辑学家想用更原始、更基本的概念给集合下定义，但这个愿望迄今还没有实现.近代公理集合论者，都放弃了对集合下定义的想法，把集合作为原始的不定义概念.
请大家注意，不同的教材对集合概念会有不同的描述.请大家最好不要作过细的研讨.对集合运算的一些性质，教材也只是让学生直观地去理解，而不进行逻辑地证明.
理解集合概念有两条最为重要：
（1） 把一些对象看作一个整体；
（2） 对一个对象，能够判别它是否属于这个集合.
至于“无序性”，“同一个元素只列举一次”等，在学习表示法时，要再向学生说明.
在理解集合的基础上，让学生熟记一个元素属于和不属于一个集合的符号表示：
aA，aA.
空集：由方程的无解引入空集概念.在集合的运算时，再突出空集的作用.本教材中将集合分为两类：有限集和无限集, 空集归入有限集.有的教材把空集单独列成一类.
2．集合之间的关系
教学中，主要通过实例让学生了解子集和真子集的概念以及符号表示，然后给集合相等下定义.
这里，我们对相等概念再作一些分析.
如果给定两个集合A和B，对任意一个对象x, 如果xA, 则有xB，并且如果xB, 则有xA，我们就可断定A=B.
例如 A = {x | x2-1 = 0}和 B = {x | |x| = 1}，它们所描述的都是集合{-1，1}，因此A = B.
在集合论中，通常把上述性质叫做集合的外延原则，即“性质不同，但外延（集合）相同”.
3．集合的运算
对学生来说，集合运算是一个全新的概念.要通过集合运算扩展学生对“运算”概念的理解.
教学的重点是集合的交、并、补运算的定义.定义这三个运算时，最好不用或、且、非这三个联结词，特别不要用或，否则容易引起混乱.
（四）典型例题的教学
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思路分析：[image: image12.png]aed
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∴ 选A.
通过本题的分析，可以看出：研究元素与集合的关系，需要正确理解集合的含义，对整数集的分类是集合中常见的问题，通过此题认真体会元素与集合关系的判断思想.
例2.已知集合A={x∣ax2-3x+2=0，x∈R},若集合A中元素中至多只有一个，求实数a的取值范围.
思路分析：集合A的元素是方程ax2-3x+2=0的根，而此方程不一定是一元二次方程，要注意讨论字母a.
①a=0时，方程为-3x+2=0,解得x =[image: image21.png]


 ,符合题意.
②a≠0时，方程ax2-3x+2=0为一元二次方程.
集合A中至多有一个元素即表明一元二次方程无根或有两个相等的实数根.
即△=9-8a≤0，解得a≥[image: image22.png]



综合①②可知实数a的取值范围是：a=0或a≥[image: image23.png]


.
通过本题的分析，可以看出：集合A为数集，其中元素x表现为方程组的解，求集合中元素个数问题转化为方程解的个数问题.解析1很好的体现分类讨论思想方法的运用，考查了对集合中元素的互异性及对空集含义的理解.
例3. 设集合[image: image24.png]P={x-yx+y,m}
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思路分析：集合P、Q都是列举法表示的，[image: image30.png]


意味着两个集合中元素相同，但需要注意集合本身的元素具有互异性.∵[image: image31.png]
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（1）若[image: image34.png]
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，与集合中元素的互异性矛盾，∴[image: image38.png]x+y =0



且[image: image39.png]x-y=z0



；
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，与集合中元素的互异性矛盾，∴[image: image45.png]
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时，[image: image47.png]P={-y,y0}
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由[image: image49.png]


得[image: image50.png]


 ① 或[image: image51.png]


 ②
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通过本题的分析，可以看出：在考察集合之间关系时，要注意集合本身的性质，特别是集合中元素的互异性和无序性容易被忽视.
例4．设方程[image: image57.png]P 4px-12=0
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的解集为[image: image60.png]
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的值.
思路分析： p，q，r是一元二次方程的系数，根据根与系数的关系，只需求出集合A，B所含的元素即方程的根.
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通过本题的分析，可以看出：本题考查了集合的相等及交集，并集的概念，我们在解题时常常根据集合间的运算结果或集合的关系分析集合中所含的元素.
例5. (1)设[image: image71.png]A= -2x-3
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的取值集合为 ；
(2)已知集合[image: image75.png]M ={xlx-a=0}
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的值为 .
思路分析：
(1) 由已知，集合[image: image79.png]
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两种情况.
当[image: image86.png]
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=0；
当[image: image88.png]


时，解得[image: image89.png]
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的取值集合为[image: image92.png]


.
(2) 由已知，[image: image93.png]
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 舍去
当[image: image101.png]


时，解得[image: image102.png]a=toa=n




综上可知[image: image103.png]


的取值集合为[image: image104.png]


.
通过本题的分析，可以看出：(1)要重视以下几个重要基本关系式在解题时发挥的作用：[image: image105.png]ANBc A
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等．
(2)要注意[image: image113.png]


是任何集合的子集．但使用时也要看清题目条件，不要盲目套用．
例6. 已知集合[image: image114.png]M=1a*,a+1-3]
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的值.
思路分析：∵[image: image118.png]at+1#-1
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此时[image: image123.png]M={01,-3}
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不符合题设条件，舍去
当[image: image126.png]


时，即[image: image127.png]



此时[image: image128.png]M={01,-3}
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，符合题设条件
所以 [image: image130.png]


为所求.
通过本题的分析，可以看出：已知[image: image131.png]MNN={-3



，则数-3在集合N，可从-3应为三元素之一入手判断.
三、学习目标的检测 
（一）对知识掌握状况的检测 
本章检测要抓住重点，即抓住本章的基本概念及其相互关系进行检测.本章的基本概念是集合、元素、属于、包含、子集、并集、空集、全集、补集，检测时应该重点考查学生对这些基本概念的理解和运用情况.
例1.设集合[image: image132.png]M={x-1=x<2). ¥
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若[image: image133.png]
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的取值范围是（ ）
A. [image: image135.png](~00,2]
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提示：可用数轴表示集合M,N，选D.
例2. 如果集合A={x|ax2＋2x＋1=0}中只有一个元素，则a的值是 （ ）
A. 0 B. 0 或1 C. 1 D. 不能确定
提示：若[image: image139.png]


，则集合A的元素为[image: image140.png]
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，方程有两个相等的实数根，集合A的元素只有一个[image: image142.png]


.选B.
例3.已知集合A＝[image: image143.png]
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3，[image: image147.png]


[image: image148.png]
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A，则实数[image: image150.png]


＝ ．
提示：由[image: image151.png]


，经检验，[image: image152.png]


为所求.
（二）对技能和能力状况的检测
列举法、特征性质描述法、图示法是表示集合的三种基本方法，检测时要考虑学生对这些方法的理解和运用的能力.
例4. 如图，U是全集，M、P、S为U的3个子集，则下图中阴影部分所表示的集合为( )
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B. [image: image154.png]MNAUS
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提示：∵阴影中任一元素[image: image157.png]
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由交集、并集、补集的意义．∴[image: image162.png]e (M NPIN(CyS)



 答案选D.
（三）对学习过程的检测
注意考查学生是否能够用集合的语言表述过去所学习过的数的集合、式的集合、图形的集合，是否对过去学习过的知识加深了认识.
例5．对集合A与B的并集A∪B的理解，不仅要会用通俗语言表达，还要学会用符号表示，即 [image: image163.png]AlJB
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.
学习时，可以利用下面的Venn加强对两个集合的并集的直观理解：
[image: image165.png](D®




例6.交集定义为“由属于集合A且属于集合B的所有元素组成的集合”，我们也可以说“交集是由集合A与集合B的所有公共元素组成的集合”.在给出记法[image: image166.png]ANB
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时，要与并集的记法[image: image168.png]AlJB
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进行比较，要认识到“并”、“或”、记号“∪”之间的对应关系，以及“交”、“且”、记号“∩”之间的对应关系. 同样地，要充分发挥Venn图在表示两个集合的交集时的作用，要认识到公共部分与交集之间的关系.
[image: image170.png]
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图1　　　　 图2　　　　　　　　　　 图3
图1表示集合A与集合B的公共部分就是A，所以，A∩B＝A；
图2表示集合A与集合B的公共部分不是空集，但不是A，也不是B，所以，
A∩B[image: image173.png]1



A，且A∩B[image: image174.png]1



B；
图3表示集合A与集合B的公共部分是空集，所以A∩B＝.
（四）对情感态度价值观的检测
让学生通过举例，说明概念与符号的意义；通过图示方法对抽象概念的直观感知，让学生逐步领会形式化的数学语言在抽象性、概括性方面的作用.反之，形式化的数学语言又可以在一般的意义上反映更广泛的数学对象.在测试中要注意考查学生是否领悟符号化思想和数形结合思想在研究和解决数学问题中的作用.
例7. 函数[image: image175.png]xxeP




，其中P、M为实数集R的两个非空子集，又规定[image: image176.png]F(Py={ly=F(x).xe P}



，[image: image177.png]F(M)={yly=F(x),xe M}



，给出下列四个判断：
①若[image: image178.png]PANM=0



，则[image: image179.png]FPONF (M=



 ②若[image: image180.png]PAMz+zO



，则[image: image181.png]FPONF (M) =S




③若[image: image182.png]PuM=R



，则[image: image183.png]FEUFBH=R



；④若[image: image184.png]PouM=#R



，则[image: image185.png]FPyOf(M)y=R




其中正确判断有（ ）
A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个.
思路分析：本题考查分段函数，单值函数的概念和集合的运算等知识.求解时对错误的要能举出反例说明，对正确的要能进行说理，逐个进行推理，最后得出结论.
[image: image186.png]


函数[image: image187.png]xxeP




，其中P、M为实数集R的两个非空子集.
[image: image188.png]
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={x|x∈P}，[image: image190.png]F(M)={yly=F(x),xe M}



={-x|x∈M}
[image: image191.png]


①若[image: image192.png]PANM=0



，则[image: image193.png]FPONF (M=



不成立，反例： P={1,2,3},M={-1,-2}
②若[image: image194.png]PAMz+zO



，则必M∩P={0}(不能有其他公共元素,否则与f(x)是函数矛盾) [image: image195.png]
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成立.故判断②正确.
③若[image: image197.png]PuM=R



，则[image: image198.png]FEUFBH=R



不成立，反例： P={x|x≤0},M={x|x>0}
④当[image: image199.png]PouM=#R



时，若0[image: image200.png]


P∪M，根据函数f(x)定义易知0[image: image201.png]


f(P)∪f(M).若存在非零的x0[image: image202.png]


P∪M,易知 x0[image: image203.png]


f(P)，当x0[image: image204.png]


f(M)时，有x0[image: image205.png]


f(P)∪f(M)；当x0∈f(M)时，易知-x0∈M，由于-x≠0,所以-x0[image: image206.png]


P，从而-x0[image: image207.png]


f(P).又因为x0[image: image208.png]


M，所以-x0[image: image209.png]


f(M)，因此-x0[image: image210.png]


f(P)∪f(M).这说明当[image: image211.png]PouM=#R



时，一定有[image: image212.png]FPyOf(M)y=R



.故判断④正确.
综上所述,判断②④正确, ①③错误.
（五）检测方式
1．课堂练习与作业检查；
2．撰写数学学习体会短文：学校生活中的集合；
3．举行一次有关集合知识的小测验.
第二部分 常用逻辑用语
一、对“常用逻辑用语”教学知识的深层次理解
根据《课标》的理念，选修课内容的确定是要满足学生的兴趣和未来发展的需求，为学生进一步学习，获得较高的数学额素养的基础.
具体地说，正由于正确地使用逻辑用语是现代公民应具备的基本素质，从事各项工作、进行思议交流，都需要正确运用逻辑语言表达自己的思想，融入社会，服务社会.
（一）知识结构图
[image: image213.jpg]oAt LEEH] —l=v] Pva
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（二）常用逻辑用语在高中数学知识体系中的地位和作用
《课标》要求在选修系列1和系列2的开篇第一章就安排了“逻辑语言”，并明确要求：
1. 了解命题及其逆、否、递否命题；理解必要条件、充分条件与充要条件的意义，会分析四种命题的相互关系；
2. 通过实例，了解逻辑联词“或”、“且”、“非”的含义. 
3. 通过生活和数学中的丰富实例，理解全称量词与存在量词的意义，并能正确地对含有一个量词的命题进行否定. 
通过学习以上内容，要体会逻辑用语在数学表述和论证中的作用，并用这些逻辑用语准确地进行论证，更好地进行交流；要体会并掌握这些逻辑用语的意义和用法，纠正出现的逻辑错误，体现用之表达数学内容的准确、简洁性，提高数学素养.
为了更好的理解整体定位，需要明确以下几个方面的问题：
（1）“常用逻辑用语”和“简易逻辑”存在定位上的区别
“常用逻辑用语”的课程目标是帮助学生正确使用常用逻辑用语，更好的理解数学内容中的逻辑关系，体会逻辑用语在表述和论证中的作用，利用这些逻辑用语准确地表达数学内容，更好地进行交流，避免在使用过程中产生错误.高中数学课程中，学“常用逻辑用语”不是为逻辑学和数理逻辑奠定基础，这与“简易逻辑”的目标不同，这一点需要老师们特别注意.
（2）“常用逻辑用语”应通过实例理解，避免形式化的倾向
常用逻辑用语的教学不应当从抽象的定义出发，而应该通过数学和生活中的丰富实例理解常用逻辑用语的意义，体会常用逻辑用语的作用.事实上，在高中阶段，没有必要形式的理解常用逻辑用语在“逻辑学”和“数理逻辑”中的确切含义.重点是理解常用逻辑用语在认识和表达数学中的作用.
（3）“常用逻辑用语”的学习重在使用
对于“常用逻辑用语”的学习，不仅需要用已学过的数学知识为载体，而且需要把常用逻辑用语用于后继的数学学习中.因此，“常用逻辑用语”的学习重在使用，在使用中不断地加深对于常用逻辑用语的认识.
（三）教学的重点和难点
重点： 充分条件、必要条件、充要条件
充分条件、必要条件、充要条件反映了数学知识内在的逻辑关系，数学中重要的命题、定理都是判定定理、性质定理，或者是从不同角度反映同一事物的等价刻画.
难点：量词的否定
量词的否定是学习数学和掌握数学内容的一个难点，虽然我们这儿只涉及到一个量词的命题及其否定，它为我们进一步学习多个量词同时使用奠定基础.
二、“常用逻辑用语”的教学策略 
（一）教学中需要注意的问题
1、关于充分条件、必要条件、充要条件的教学，一定要与同学学过的知识紧密联系起来，帮助学生用这些逻辑用语揭示学过内容内在的逻辑关系；并帮助学生养成习惯，在进一步的数学学习中，学会用这些逻辑用语揭示将要学的内容的逻辑关系；不断地体会判定定理、性质定理、等价条件与充分条件、必要条件、充要条件之间的联系.
2、“常用逻辑用语”教学的基点是常用的逻辑用语，不是简易逻辑的教学，也不是数理逻辑初步的教学.这是“标准”与“大纲”定位的一个区别.即使在大学数学教学中，除了个别专业，也不需要进行简易逻辑和数理逻辑初步的学习.
3、在“量词”的教学中，只讲由一个量词组成的命题及其否定.对于多个量词组成的命题是大学数学学习的内容.在教学中要特别强调，用具体的实例来讲解这样的命题及其否定.不要形式的去讨论由量词组成的命题及其否定. 
4、在“命题”的教学中，尽量使用数学中的命题，并且其条件和结论是清楚的，不去讨论条件和结论不清晰、有歧义的命题.
5、在教学中应注意命题与条件的差异，命题的基本特征是可以判断真伪，而条件无法判断真伪，例如：“a>5”是条件而不是命题，a仅仅是参数，我们无法判断“a>5”是否正确.用逻辑联结词“或”、“且”、“非”既可以联结命题，也可以联结条件.
6、在“逻辑联结词”的教学中，只要求“合成”，不要求“分解”，即只讨论用逻辑联结词联结两个命题（或条件），不讨论复合命题的分解.
（二）教学中的几个要点
（1）如何认识“命题”的含义
对命题的认识我们不从一般的定义出发，而是通过实例了解“命题”，这些实例都能清晰地分辨出组成这个命题的条件和结论，并且能判断真假.
例如：①若一个四边形是矩形，则这个四边形是平行四边形.
　　 ②三角形内角和等于１８００.
③x>3.
分析：①明确的给出了条件和结论，并能判断真假.②虽然没有明确的给出条件和结论，但是能清晰地分辨出组成这个命题的条件和结论，即如果三个角是一个三角形的内角，则这三个角的和等于１８００.③不能判断真假，所以它不是一个命题.
（2）如何认识“了解命题的逆命题、否命题与逆否命题”以及“会分析四种命题的相互关系”的含义
分析：“了解命题的逆命题、否命题与逆否命题”是指：对给定的具体命题，可以写出它的逆命题、否命题、逆否命题，并可以判断出它们的真假.
“会分析四种命题的相互关系”主要包括两部分内容：
第一，通过实例的分析，总结出表示四种命题之间的基本关系的图示.
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第二，知道原命题与其逆否命题是同真同假的，原命题的逆命题与原命题的否命题是同真同假的，通常我们说他们是相互等价的.
（3）如何认识“理解必要条件、充分条件与充要条件的意义”
可以从以下两个方面来把握标准的要求： 
第一、通过对具体实例中条件之间的关系的分析，理解充分条件、必要条件和充要条件的意义.
例如，通过分析下列条件p与q之间的关系，来理解必要条件的意义.
p：四边形是正方形，q ：对角线相互垂直平分.
分析：“若四边形是正方形，则对角线相互垂直平分”是一个真命题，它可以写成
“四边形是正方形” [image: image215.png]


“对角线相互垂直平分”
即p[image: image216.png]


 q.
总结：“若p则q ”为真命题是指：当p成立，q一定成立.换句话说，p成立时一定有q 成立，即p [image: image217.png]


q ，这时，我们就说q是p的必要条件.
p[image: image218.png]


 q 可以理解为一旦p成立，q 必须要成立，即q对于p成立是必要的.也就是说，只要p成立，必须具备条件q.
第二，通过具体实例理解充分条件、必要条件和充要条件在解决和思考数学问题中的作用.
在数学中，寻求充分条件是一件很重要的事情.特别是在引入新的数学对象后，常常需要判断一个对象是不是我们引入的新对象.
例如：
①在引入平行四边形后，就需要寻找判定一个图形是不是平行四边形的条件，一组对边平行且相等就是判定一个四边形是平行四边形的充分条件.用命题形式表达就是：一组对边平行且相等的四边形是平行四边形.
②在引入方程的解的概念后，需要寻找判定方程有解的条件.像这些条件都是充分条件.对于区间[a,b]上的连续函数f(x)，f(a) f(b)<0就是判定方程f(x)=0在区间[a,b]内有解的充分条件.用命题形式表达就是：对于区间[a,b]上的连续函数f(x)，若f(a) f(b)<0，则方程f(x)=0在区间[a,b]内有解.
通常我们把上面的命题称之为判定定理.判定定理中的条件是给出判定一个事物的充分条件.
寻求必要条件也是数学中一件很重要的事情.在数学中，常常要确定一个对象的某些性质.特别是在引入新的数学对象后，常常需要研究这个对象具有什么性质.
例如：
①在引入平行四边形后，就需要研究平行四边形所具有的性质；对角线互相平分是平行四边形的一个性质.用命题形式表达就是：平行四边形的对角线互相平分；
②在引入连续函数的概念后，就需要研究连续函数的性质等.有界、取到最大最小值等是闭区间上连续函数的性质.用命题形式表达就是：闭区间上的连续函数有界、取到最大值和最小值.
通常我们把上面的命题称之为性质定理.性质定理中的性质是给出判定一个事物的必要条件，当然，它仅仅是从某些方面反映了事物的特征.因此，必要条件可用来区别一个事物与另一个事物.
在数学上，找到一个“事物”的充分必要条件是特别重要的一件事情，它可以帮助我们从不同的角度，全面地反映同一个“事物”的面貌.在历史上有很多非常重要的充分必要条件的结果.
例如：
①勾股定理.勾股定理中的“[image: image219.png]a® +&%
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”是直角三角形的充分必要条件，有了这个条件，我们就可以通过边的长度之间的关系来研究几何中的直角三角形.
②两条直线垂直的充要条件.两条直线的方向向量的数量积等于零是两条直线垂直的充分必要条件，有了这个条件，我们就可以利用向量的代数运算来研究几何中的垂直问题.
③一元二次方程有解的充分必要条件.判别式 [image: image220.png]A=b*-dac=z0



是一元二次方程[image: image221.png]Oa = 0)



有解的充分必要条件，有了这个条件，我们就可以定性地研究一元二次方程的解.
一个事物的充分必要条件会给我们讨论问题带来很大的方便，给我们提供了全面刻画事物的另外一个角度，甚至可以帮助我们开拓新的研究方向.
（4）如何认识“通过数学实例，了解“或”、“且”、“非”的含义”
可以从以下五个方面来把握标准的要求：
第一，认识逻辑联结词“或”、“且”、“非”是构造新命题的逻辑用语，利用逻辑联结词“或”、“且”、“非”联结具体命题来构造新命题，通过分析这样构造出的新命题的真假，来理解“或”、“且”、“非”的含义.
例如：对下列各组命题，利用逻辑联结词“且”构造新命题，并判断新命题的真假.
（1）p：12是3的倍数，q：12是4的倍数；
（2）p：π＞3，q：π＜2.
分析：
由（1）可得新命题：“12是3的倍数且12也是4的倍数”；
由（2）可得新命题：“π大于3且π小于2”.
在得出的新命题中，“12是3的倍数且12也是4的倍数”是真命题，“π大于3且π小于2”是假命题.
概括：从上述例子可以看出，可以用“且”联结两个命题p和q，构成一个新命题“p且q”.当两个命题p和q都是真命题时，新命题“p且q”就是真命题；当两个命题p和q之中，至少有一个命题是假命题时，新命题“p且q”就是假命题.
第二，了解在数学中也可以用逻辑连接词“且”与“或”联结一些“条件”，形成一个新的条件.
例如：“[image: image222.png]


”且“[image: image223.png]


”表示的是“[image: image224.png]3<x<5



” ； “[image: image225.png]


”或“[image: image226.png]


”表示的是“或者[image: image227.png]


，或者[image: image228.png]


” .
第三，只要求用“或”、“且”把两个命题合成一个命题，不要求要把一个“复合”命题进行“分解”.
例如：“高一一班全体同学考试合格”，这是一个非常明了的命题，实在没有必要说成“高一一班的张三考试合格且李四同学合格、且…”. 
第四，“非”的含义就是对“命题的否定”.标准不要求一般的讨论“命题的否定”，而要求通过具体的实例体会“命题的否定”的含义.标准只要求能正确地对“含有一个量词的命题”进行否定.
例如：①所有的正方形都是矩形；该命题的否定是：存在一个正方形不是矩形.显然原命题是真命题，其否定是假命题.
②所有的一元二次方程都有实数解；该命题的否定是：存在一个一元二次方程没有实数解.显然原命题是假命题，其否定是真命题.
③至少存在一个锐角[image: image229.png]


使得sin[image: image230.png]


=[image: image231.png]


；该命题的否定是：每一个锐角[image: image232.png]


都使得sin[image: image233.png]


[image: image234.png]


[image: image235.png]


.显然原命题是真命题，其否定是假命题.
第五，通过一些具体的实例来理解命题否定的作用.
命题的否定常常可以帮助我们证明一些结论. 
例如：在②中，为了说明原命题是假命题，只需要找到一个无实数解的一元二次方程即可.这就帮助我们证明了原来的命题是错误的.这是数学中常用的一种思考和解决问题的方式.
（5）如何理解新增内容——“量词”的要求
第一，结合具体命题来理解全称量词、存在量词的意义，了解全称量词和存在量词在日常生活和数学中的各种表达形式.
例如：可以结合下面的具体命题来理解全称量词的意义.
(1)所有正方形都是矩形；
(2)每一个有理数都能写成分数的形式；
(3)一切三角形的内角和都等于1800
(4)有些三角形是直角三角形；
(5)如果两个数的和为正数，那么这两个数中至少有一个是正数；
(6)存在一个实数x，使得x2+x-1=0
在以上命题的条件中，“所有”、“每一个”、“一切”等都是在指定范围内，表示整体或全部的含义，这些词都是全称量词;“有些”、“至少有一个”“存在”等都表示个别或一部分的含义，这些词都是存在量词.
通常，全程量词的表达形式有“所有”、“每一个”、“一切”“任何一个”“任意一个”等，存在量词的表达形式有“有些”、“至少有一个”“存在”“有一个”、“至少”等.
第二，通过生活和数学中的丰富实例，体会“量词”在数学中和日常生活中的作用.
全称量词、存在量词是数学中和日常生活中使用频率很高的一种逻辑用语.大量的数学命题都要使用这样的逻辑用语.
例如，每一个等腰三角形的两个底角相等，过直线外一点存在唯一的一条直线与该直线平行，就使用了全称量词和存在量词.
在大学的学习中，对数列极限的概念的刻画，就需要多次使用全称量词和存在量词.对于每一个数列[image: image236.png]{ay)



，如果存在一个常数A ，对于任意（所有）的[image: image237.png]£>0



，存在一个N ，对任意（所有）的n（n>N），都有[image: image238.png]A<e



 ，则称A为数列[image: image239.png]{ay)



的极限.在日常生活中，这样的例子也很多.
第三，标准只要求理解和掌握含有一个量词的命题.不要求理解和掌握含有两个或两个以上量词的命题.对于命题的否定，只要求对含有一个量词的命题进行否定.
例如，对于北京市任何一所高中，都至少有一个学生能跳过1米5的高度.
在这个命题中，有两个量词“任何一所”、“至少有一个”，对于这样的命题，不要求学生理解和掌握，也不要求对这样的命题进行否定.
（三）例题分析 
例1 给出下列命题：
①“若[image: image240.png]k>0



，则关于[image: image241.png]


的方程有实根”的逆命题；
②“若a＞b，则2a＞2b－1”的否命题；
③“若[image: image242.png]AJB=8



，则 [image: image243.png]


”的逆否命题；
④命题[image: image244.png]


：“[image: image245.png]


[image: image246.png]


，若[image: image247.png]


，则[image: image248.png]


全为0”的否命题
其中真命题的序号是 
思路分析：首先写出相应命题：
①若关于[image: image249.png]


的方程[image: image250.png]


有实根，则[image: image251.png]k>0




②若[image: image252.png]


； 
③若[image: image253.png]Az B



,则[image: image254.png]AJB=B



．
④[image: image255.png]


[image: image256.png]


，若[image: image257.png]


，则[image: image258.png]


不全为0
分别判断知：①若关于[image: image259.png]


的方程[image: image260.png]


有实根，则[image: image261.png]


，故命题为假；
②取[image: image262.png]


，命题不成立；
③由互为逆否命题同真同假，故③可直接判断原命题，知命题为真；
④由实数性质知，命题不成立.综上知真命题序号为③.
点拨：（1）互为逆否命题同真同假，故③可直接判断原命题，此种等价性常被认为是反证法理论基础，尽管此说法不完全对．
(2)“若[image: image263.png]


则[image: image264.png]


”形式命题它的否定形式不等于否命题．否定形式是对命题结论的否定；否命题是将命题题设、结论分别否定．
例2 若命题“[image: image265.png]


或[image: image266.png]


”是真命题，命题“[image: image267.png]


”是假命题，则( ) 
A.命题[image: image268.png]


是假命题 B.命题[image: image269.png]


是假命题
C.命题[image: image270.png]


与命题[image: image271.png]


真值相同 D.命题[image: image272.png]


与命题“非[image: image273.png]


”真值相同
思路分析:要分清命题的构成，准确了解逻辑联结词“或”、“且”、“非”的含义.
[image: image274.png]


[image: image275.png]


或[image: image276.png]


为真 ，[image: image277.png]


[image: image278.png]


或[image: image279.png]


中至少有一个为真.
又[image: image280.png]


“[image: image281.png]


”为假，[image: image282.png]


[image: image283.png]


中一真一假.综上可知，答案为 D．
例3. 写出下列命题的“否定”，并判断其真假.
（1）p：[image: image284.png]


x∈R，x2-x+[image: image285.png]


≥0；
（2）q：所有的正方形都是矩形；
（3）r：[image: image286.png]


x∈R，x2+2x+2≤0；
（4）s：至少有一个实数x，使x3+1=0.
思路分析：（1）[image: image287.png]1
pIeR At -xtkan
S



，这是假命题，因为[image: image288.png]vxe R a2




恒成立.
(2)[image: image289.png]


至少存在一个正方形不是矩形，是假命题.
(3)[image: image290.png]—r ¥xeR,x +2x+2



＞0，是真命题，这是由于[image: image291.png]wxe R, x° +2x+2 =(x+1° +121



＞0成立.
(4)[image: image292.png]—s: ¥ eR, 2 +1



≠0，是假命题，这是由于x=-1时，x3+1=0.
例4 分别写出由下列命题[image: image293.png]


和[image: image294.png]


构成的命题：“[image: image295.png]


或[image: image296.png]


”， “[image: image297.png]


且[image: image298.png]


”及“非[image: image299.png]


”，并判断其真假.
[image: image300.png]


:矩形的对角线互相垂直；[image: image301.png]


：函数[image: image302.png]cosx




的图象是中心对称图形.
思路分析：“[image: image303.png]


或[image: image304.png]


”： “矩形的对角线互相垂直或函数[image: image305.png]cosx




的图象是中心对称图形”，此为真命题，因为[image: image306.png]


为真命题.
“[image: image307.png]


且[image: image308.png]


” “矩形的对角线互相垂直且函数[image: image309.png]cosx




的图象是中心对称图形”，此为假命题，因为[image: image310.png]


为假命题.
“非[image: image311.png]


”“存在一个矩形，它的对角线不互相垂直”，此为真命题.
可以看出：先确定[image: image312.png]


和[image: image313.png]


的真假，再确定“[image: image314.png]


或[image: image315.png]


”， “[image: image316.png]


且[image: image317.png]


”及“非[image: image318.png]


”，的真假.
三、学习目标的检测 
（一）基本要求
①突出实例，淡化形式
例如，对于一个具体命题，理解它的否定命题的真假并不难.但是，对于一般形式的命题“若p则q”，认识这个命题否定的含义就比较困难，因此不要求形式的讨论这类问题.
②注重联系，强调数学本质
在这部分内容的检测中，应以学生已经学过的数学内容为载体，帮助学生学会正确的使用逻辑用语，加深对已学过的数学知识之间的逻辑联系和数学本质的认识.
例如，在充要条件的检测中，可以勾股定理和直线斜率的刻画为具体实例.
勾股定理反映了三角形三边之间的一种特殊关系.这种特殊关系是刻画直角三角形的一个充分必要条件，有了这个条件，我们就可以通过边的长度之间的关系来研究几何中的直角三角形.
两条直线的方向向量的数量积等于零是刻画两条直线垂直的充分必要条件，有了这个条件，我们就可以利用向量的代数运算来研究几何中的垂直问题.
③重视使用
在今后教学过程中，要结合具体数学内容不断的使用常用逻辑用语，加深对相关数学内容的认识.
例如，在用导数研究函数单调性时，有这样的结果：
一个函数在其定义域内，如果每一点的导数都大于零,则该函数为增函数.
由上述结论可以知道“每一点导数大于零”是“函数为增函数”的一个充分条件.所以上述结论可以作为一个判定函数单调性的定理.那么，“每一点导数大于零”是否是“函数为增函数”的必要条件？
以函数y=x3为例.我们知道函数y=x3是增函数，是否能保证“每一点导数大于零”？这是一个含有全称量词的命题.但是，我们知道y=x3在x=0处的导数等于零.这说明“函数为增函数”无法保证“每一点导数大于零”.即“每一点导数大于零”只是“函数为增函数”的充分条件，而不是必要条件.这个例子也说明了，如何对含有全称量词的命题进行否定.
（二）某些具体内容的检测要求
①命题及其关系的检测
第一、对于“命题以及命题的逆命题、否命题、逆否命题”的检测要从具体实例出发，不要形式化的讨论.
例如：已知命题“若m>0,则关于x的方程x2+x-m =0有实数根”,试写出它的逆命题、否命题和逆否命题,并分别判断它们的真假.
第二、这部分检测的重点应放在“充分条件、必要条件、充要条件的理解”上，对于“充分条件、必要条件、充要条件”的检测要求应该参照前面的具体要求与深广度分析中的相关部分.
例如， [image: image319.png]


的一个充分不必要条件是 [ ]？
A、[image: image320.png]x>y



 B、[image: image321.png]x>y>0



 C、[image: image322.png]xr<y



 D、[image: image323.png]y<x<0




例如，下列“若p，则q”形式的命题中，p是q的什么条件？
①若两个三角形全等，则这两个三角形的面积相等；
②若[image: image324.png]


，则[image: image325.png]


；
③若[image: image326.png]


，则函数[image: image327.png]fO=axt +bx+c



是偶函数；
④若[image: image328.png]


，则[image: image329.png]


.
在检测中，应该注意在讨论“充分条件、必要条件、充要条件”时，首先应该考虑命题是否是真命题.上述例子②中，“若[image: image330.png]


，则[image: image331.png]


”不是真命题，这时，我们需要判断 “若[image: image332.png]


，则[image: image333.png]


” 是不是真命题.由于它是真命题，所以[image: image334.png]


是[image: image335.png]


的必要条件.因此我们不要去形式的讨论“若p则q”这种命题的充分条件和必要条件.
②简单的逻辑联结词的检测
第一、对于简单的逻辑联结词“或”、“且”、“非”的教学，也要通过具体实例，帮助学生了解它们的含义.
例如:a)[image: image336.png]


：[image: image337.png]


是无理数，[image: image338.png]


：[image: image339.png]


大于1，写出“[image: image340.png]


”，“[image: image341.png]


”，“[image: image342.png]ip



”的形式，并判断他们的真假.
b)用p：[image: image343.png]


表示实数满足的条件，用q：[image: image344.png]


表示实数满足的另一个条件.“非p”是否等于q？
显然，x=2不满足条件p，也不满足条件q.由于x=2不满足条件p，所以x=2满足条件“非p”.因此，“非p”不等于q.
这个例子有助于理解“条件”（命题）的“非”.在对“非”的学习中，最基本的性质是“条件”（命题）和“条件”（命题）的“非”，不能同时成立.在检测中，要注意一个条件（命题）和这个条件（命题）所确定的集合是不同的概念.
第二、检测中只要求用这些逻辑联结词作“合成”，不要求对复合命题“分解”.
③全称量词与存在量词的检测
第一、量词的检测也需要通过实例，帮助学生理解全称量词与存在量词的意义.
第二、检测中只要求理解和掌握含有一个量词的命题，对于含有量词的命题的否定，也只要求对含有一个量词的命题进行否定.
例如：对于给定命题“所有能被3 整除的整数都是奇数”，写出它的否定命题.
学生有如下的解答：
①存在一个能被3 整除的整数不是奇数.
②有些能被3 整除的整数不是奇数.
③有些能被3 整除的整数是偶数.
④所有能被3 整除的数不都是奇数.
⑤并非所有能被3 整除的整数都是奇数.
这些解答都是正确的、本质上是一致的.有的老师在教学中，要求学生写出几种不同的解答形式，这是不必要的.
也有同学解答为：所有能被3 整除的数都不是奇数.这个解答是错误的.
互动对话
【参与人员】
张　鹤：北京市海淀区教师进修学校
关　健：北京市海淀区教师进修学校
薛钟俊：北京市海淀区教师进修学校
【互动话题】
1．在“集合”的教学中如何解决好初高中数学的衔接问题？
提要：集合教学是高中数学的第一节内容，不仅从知识上看，集合作为数学语言，是学生学习数学的基础和工具，而且从学习数学的角度看，如何思考数学问题、如何解决数学问题，也是这部分内容教学的重要议题，它为学生打好整个高中数学的学习基础至关重要.
2．在教学中如何落实“集合是作为一种数学语言来学习的”？
提要：根据标准的要求，高中数学课程只将集合作为一种语言来学习。因此，学习集合初步知识的目的主要在于能使用最基本的集合语言表示有关数学对象，发展运用数学语言进行交流的能力。在教学中，可以将集合语言与自然语言及图形语言进行比较，并注意创设让学生使用集合语言进行表达和交流的丰富情境和机会，特别是在学习集合间的关系和运算时，要重视使用Venn图，以便学生在实际使用中逐渐熟悉自然语言、集合语言、图形语言的各自特点，并能根据实际需要进行相互转换，从中感受集合语言的意义和作用。
3．在集合的教学中如何培养学生的数学思维能力？
提要：研究集合的数学思维是说什么呢？无论是集合的含义，还是集合的关系、还是集合的运算，都是通过研究元素与集合的关系来进行的，这也就告诉我们，集合这种语言的特点，要从元素与集合的关系来掌握并运用这种语言.集合之间的关系体现在元素与集合的关系的：如子集关系、如相等集合的关系、如真子集的关系，无一不是体现在元素与集合的关系上.
4．如何把握对“常用逻辑用语”知识内容的整体定位？
提要：在大量的数学实例的基础上，思考、探究、分析、发现，最后总结概括出相关概念和知识，让学生通过对常用逻辑用语的学习，体会运用逻辑用语在表述和论证中的作用，能用这些逻辑用语准确地表达数学内容，更好地进行交流。在安排内容时，要突出让学生领会这些常用逻辑用语的含义，从而更好的运用这些常用逻辑用语的这一目的。本章内容与学生日常生活中的某些概念有一定关联，但就在数学上的运用和含义还有一定差别，因此数学中如何正确理解和运用这些常用逻辑用语，是本章的关键也是较难处理的，为此，教师要提供大量的丰富数学实例，来帮助学生认识数学中的这些常用逻辑用语的含义的。
案例评析
【案例信息】
案例名称：《推出与充要条件、必要条件》
授课教师：牛会敏（北京市立新学校）
评课教师：张鹤（北京市海淀区教师进修学校）
【课堂实录】
【案例评析】
“常用逻辑用语”的课程目标是帮助学生正确使用常用逻辑用语，更好的理解数学内容中的逻辑关系，体会逻辑用语在表述和论证中的作用，利用这些逻辑用语准确地表达数学内容，更好地进行交流，避免在使用过程中产生错误.高中数学课程中，学“常用逻辑用语”不是为逻辑学和数理逻辑奠定基础，这与原来大纲版的“简易逻辑”的目标不同.
充要条件是中学数学中最重要的数学概念之一，它主要讨论了命题的条件与结论之间的逻辑关系，目的是为今后的数学学习特别是数学推理的学习打下基础。关于充分条件、必要条件的教学，一定要与学生学过的数学知识紧密联系起来，帮助学生用这些逻辑用语揭示学过内容内在的逻辑关系；并帮助学生养成习惯，在进一步的数学学习中，学会用这些逻辑用语揭示将要学的内容的逻辑关系.
应该说，牛会敏老师的这节课，在理解这节课在新的课标背景下知识的定位是非常准确的.在实现新的课程标准的理念方面，她这节课有着鲜明的特点.首先，牛老师精心选择了学生学过的命题，作为形成概念的素材.我们看到，这节课讨论的命题，无论是教师预先设计的，还是自己提出的，基本涵盖了初等数学的各个领域，包括不等式、函数、方程、立体几何、解析几何、平面几何等等，各个领域的内容.由于学生对相关知识并不陌生，现在只是从命题结构的角度对它们进行分析，这时候他们就发现看似互不相关的内容，却有着相同的逻辑结果.有利于学生由于充满联系而具有内在美的认识.也有利于对本部分内容学习价值的认识和内涵的理解.我们看到这节课在总结阶段，学生说这节课对于我理性的认识问题，无论是在集合、在方程、在函数等问题的解决，都有用.它让我们思考问题更有条理.这表明这种设计的目的是达到了.其次，牛老师的教学设计是建立在学生研究问题的基础上的，从字面上看，充要条件必要条件并不高深，人们在日常的生活中也常用这样的词汇，而且它的意义和数学中的含义也并无差异，对于学生来说，无论是借助于日常生活中的概念，还是用数学形式化的定义来判断条件的性质，操作起来并不困难.但很多老师都发现，尽管大多数学生能够正确的判断条件中的性质，但是在理解上却存在着普遍的困难，那么学生们的困难到底是什么呢？牛老师通过自己多年的教学实践发现学生主要的困难在于必要条件的理解.在若p则q的命题中，q本来是结论，但却又成了必要条件，学生难以完成明明是结论，却又成了条件的思维转化.认识到了这一点，牛老师的教学设计着眼于沟通学生日常生活中的概念和数学形式化定义之间的联系，她首先请学生先分析几个具体的他们熟悉的具有必要条件概念内涵特征的命题的特点，然后又选择了生活中我们也称呼为充分必要的例子，让学生思考是怎么理解的.力图让学生立理解数学概念的合理性从而拉近学生与数学概念之间的距离.本节课的另一个特点就是借助于同构的内容让学生理解概念，如开关电路，集合之间的关系等，这些内容对学生来说是亲切的，直观的，熟悉的，特别需要指出的是，牛老师相信学生自己能够主动地建立联系，无论是数形结合的方法还是集合的方法，都是学生自己通过探究分析得来的.学生已有的学习经验和知识是重要的基础.
对这节课的建议是，由于课堂上提出了大量的例子，让学生去判断真假、感受充分条件和必要条件的意义，但无形中也占用的大量的时间去完成对命题的判断，而对概念本身的深层次理解显得薄弱.
思考与活动
1．集合与集合在各种关系下的交集、并集及补集运算如何进行？
2．在用导数研究函数单调性时，有这样的结果：
一个函数在其定义域内，如果每一点的导数都大于零,则该函数为增函数。由上述结论可以知道“每一点导数大于零”是“函数为增函数”的一个充分条件。所以上述结论可以作为一个判定函数单调性的定理。那么，“每一点导数大于零”是否是“函数为增函数”的必要条件？
参考答案：以函数y=x3为例。我们知道函数y=x3是增函数，是否能保证“每一点导数大于零”？这是一个含有全称量词的命题。但是，我们知道y=x3在x=0处的导数等于零。这说明“函数为增函数”无法保证“每一点导数大于零”。即“每一点导数大于零”只是“函数为增函数”的充分条件，而不是必要条件。这个例子也说明了，如何对含有全称量词的命题进行否定。
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课程简介
高中数学“集合与逻辑”教学研究
【课程简介】
本课程《高中数学“集合与逻辑”教学研究》内容分为“集合”、“常用逻辑用语”两部分。
在集合部分，重点研究为什么要讲集合？在高中阶段，是把集合作为一种语言来看待的.通过教学，一方面是让学生掌握这种语言，会用集合语言描述数学问题；另一方面，要让学生能够识别集合语言，要能够读懂别人用集合语言描述的数学问题.研究集合的基本思维是说什么呢？无论是集合的含义，还是集合的关系、还是集合的运算，都是通过研究元素与集合的关系来进行的，这也就告诉我们，集合这种语言的特点，要从元素与集合的关系来掌握并运用这种语言.集合之间的关系体现在元素与集合的关系的：如子集关系、如相等集合的关系、如真子集的关系，无一不是体现在元素与集合的关系上.
正确地使用逻辑用语是现代社会公民应该具备的基本素质，无论是进行思考、交流，还是从事各项工作，都需要正确地运用逻辑用语表达自己的思维。在数学的学习中，清晰的理解并准确的表示数学概念、定理、结论等之间的逻辑关系是非常重要的，这是数学思维的基础.通过学习常用逻辑用语，进一步体会数学内部的逻辑关系，准确地表达数学内容，体会这些逻辑用语在表述和论证中的作用，从而提高正确地运用逻辑用语表达自己思想的能力，更好地进行交流.
【学习要求】
通过本讲座的学习，把握集合在”新课标”中的处理特点了解集合在高中数学知识体系中的地位和作用，把握集合教学的重点和难点，在教学中要学会渗透集合的数学思想与方法，使学生通过集合的学习与研究，初步学会用集合的语言描述数学问题，理解数学问题.
通过本讲座的学习，了解常用逻辑用语在高中数学知识体系中的地位和作用是什么，理解充分条件、必要条件和充要条件在解决和思考数学问题中的作用，体会“通过数学实例，了解“或”、“且”、“非”的含义”在教学中的意义.
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