2005年上海市浦东新区高一物理竞赛试卷
说明：1. 试卷满分100分，时间90分钟

          2．重力加速度取10米/秒2 

            3．所有答案均写在答案纸上

1、 单项选择题：（每小题3分，共36分）

1、下列哪个说法是正确的：（    ）

A、 匀速圆周运动是一种平衡状态

B、 南浦大桥的浦西段引桥设计成三层圆周形状（而非一层圆周）的主要目的是为了漂亮好看

C、 作用力与反作用力大小相等、方向相反，因而它们与平衡力没有区别。

D、 蹦床运动员在空中上升和下落过程中都是处于失重状态

2、在交通事故的分析中，刹车线的长度是很重要的依据，刹车线是汽车刹车后，停止转动的轮胎在地面上滑动时留下的痕迹．在某次交通事故中，汽车的刹车线长度是14 m，假设汽车轮胎与地面间的动摩擦因数为0.7，则汽车开始刹车时的速度为：（       ）

 A.  7 m／s           B．10 m／s

 C．14 m／s           D．20 m／s

3、理想实验有时更能深刻地反映自然规律．伽利略设想了一个理想实验(如图所示)，这其中有一个是经验事实，其余是推论． 

1 减小第二个斜面的倾角，小球在这斜面上仍然要达到原来的高度

② 两个对接的斜面，让静止的小球沿一个斜面滚下，小球将滚上另一个斜面

③ 如果没有摩擦，小球将上升到原来释放时的高度

④ 继续减小第二个斜面的倾角，最后使它成为水平面，小球要沿水平面做持续的匀速运动

下列关于事实和推论的分类正确的是：（）
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  A、①是事实，②③④是推论

B、②是事实，①③④是推论

C、③是事实，①②④是推论

D、④是事实，①②③是推论

4、两个物体A、B放在光滑的水平面上，分别在相同的水平恒力F作用下，由静止开始通过相同的位移s，若物体A的质量大于物体B的质量，则在这一过程中：（      ）

A、物体A获得的动能较大

B、物体B获得的动能较大

    C、物体A、B获得的动能一样大

D、无法比较物体A、B获得的动能大小

5、美国天文学家于2004年3月15日宣布，他们发现了可能成为太阳系第十大行量的以女神“塞德娜”命名的红色星体。如果把该行星的轨道近似为圆周轨道，则它绕太阳公转的轨道半径约为地球绕太阳公转轨道半径的470倍，是迄今为止发现的离太阳最远的太阳系行星。该星体的球体半径大约只有地球球体半径的1/6。由此可以估算出它绕太阳公转的周期最接近：（      ）

A、104年          B、103年  

C、102年          D、10年

[image: image2.png]


6、如图，一质量为m的铁球在水平推力F的作用下，静止在倾角为θ的斜面和竖直墙壁之间．铁球与斜面的接触点为A，推力F 

的作用线通过球心O．假设斜面、墙壁均光滑．

若水平推力缓慢增大，则在此过程中：（     ）

A、铁球对斜面的作用力缓慢增大

    B．斜面对铁球的支持力大小为mgcosθ
  C．墙对铁球的作用力大小始终等于推力F 

D．墙对铁球的作用力大小始终小于推力F

7、如图为一个物体作直线运动的v－t图线，若物体在第1秒内、第2秒内、笫3秒内所受的合外力分别为F1、F2、F3，则：（     ）
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A、F1、F2、F3大小相等，方向相同 

B、第2秒内平均速度的方向与第3秒内平均速度方向相同

C、第1秒内的位移与前3秒内的位移相等

D、前2秒内合力做的功大于第3秒内合力做的功

8、关于摩擦力，下列说法中不正确的是：（     ）

A、滑动摩擦力的方向一定跟物体间相对运动的方向相反

B、摩擦力的方向可能与物体运动的方向一致

C、摩擦力的方向与物体运动的方向总是在同一直线上。

D、有摩擦力必有压力

9、质量为m的汽车以恒定的功率P在平直的水平公路上行驶，设汽车受到的阻力大小不变，若汽车匀速行驶时的速率为V1，则当汽车速率为V2（V1＞V2）时，汽车加速度的大小是：（     ）
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10、如图所示，质量为m的物块与转台之间能出现
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的最大静摩擦力为物块重力的k倍，物块与转轴00’ 
相距R，现物块随转台由静止开始转动，当转速增加

到一定值时，物块即将在转台上滑动，则物块相对转台

滑动前的这一过程中，转台对物块做的功为：（    ）

   A．0           B．kmgR/2    

 C．2kmgR      D、2πkmgR
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11、如右图示，物体放在弹簧台秤的托盘A上，处于静止状态，

现用力F竖直向上拉物体，使它向上做匀速运动。从某一时刻开始

计时，则下列四个图象中，哪一个图象能表示物体在脱离台秤托盘

之前的过程中，力F的大小随时间t变化的规律：（     ）
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12、如图，一根长度为2L的不可伸长的轻绳，将两个质量均为m的相同小重物连接起来，搭在位于中间的轻滑轮上，A物静止在光滑水平桌面上，而B物用手托着处于同一水平线上，轻绳既不拉伸也不下垂，现突然释放B物，设A物运动到达小滑轮处的时间为t1，B物运动到达

[image: image11.bmp]小滑轮正下方的时间为t2，则正确的是：（    ）

A、 t1 ＜ t2         B、t1 ＝ t2
C、 t1 ＞ t2         D、无法确定t1 、t2关系

2、 多项选择题：（每小题4分，选对但有漏选得2分，共24分）

13、在把一个力F分解为两个分力F1和F2中，已知合力F = 40N，分力F1的方向与合力F的方向夹角为300，若F2取某一数值，可使F1

有两个大小不同的数值，则F2的取值不可以的是：(       ) 
A、15N       B、20N       C、25N       D、30N

14、在无风的天气里，雨滴在空气中下落，由于受空气阻力的作用，最后以某一恒定速度下落，这个恒定的速度通常叫做收尾速度．设空气的阻力与雨滴的速度成正比，对雨滴运动的加速度和速度的分析下列那些说法正确：（     ）

A、雨滴收尾速度的大小与雨滴质量无关

[image: image12.bmp]B、雨滴质量越大，收尾速度越大

C、雨滴收尾前做加速度减小、速度增大的运动

D、雨滴收尾前做加速度增大、速度也增大的运动

[image: image13.bmp]15、如图，小车上有固定支架，支架上用细线栓一个

小球，线长为L（小球可视为质点），小车与小球一起以

速度V0沿水平方向向左匀速运动，当小车突然碰到矮墙

后，小车立即停止运动，此后小球升高的最大高度可能是

（细线未断）：（    ）
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A、大于              B、小于       
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C、等于              D、等于

16、如图，一个物体放置在倾角为θ的斜面上，斜面固定在减速下降的升降机中，加速度为a，在物体始终相对斜面静止的条件下，
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下列说法正确的是：（       ）

A、当θ一定时，a越大，物体对斜面的摩擦力越大

B、当θ一定时，a越大，物体对斜面的正压力越小

C、当a一定时，θ越大，物体对斜面的正压力越小

D、当a一定时，θ越大，物体对斜面的摩擦力越小

17、一列简谐横波沿x轴正向传播，振幅为2cm，已知在t = 0时刻相距30m的两个质点a、b的位移都是1 cm，但运动方向相反，
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其中a质点运动沿y轴负向，如图所示，则：（    ）

A、t = 0时刻，a、b两个质点的加速度相同。

B、a、b两个质点平衡位置间的距离为半波长的奇数倍

C、a质点速度最大时，b质点速度为零。

D、当b质点位移为＋2cm时，a质点的位移为负。

18、滑块以速率V1靠惯性沿固定的斜面由底端向上做匀变速运动，当它回到出发点时速率变为V2，且V2 ＜V1，若滑块向上运动的位移中点为A，取斜面底端重力势能为零，则：（      ）
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A、上升过程重力做的功小于摩擦力做的功，下降过程

重力做的功大于摩擦力做的功

B、上升过程机械能的减小量等于下降过程机械能的减小量

C、上升过程合力的平均功率等于下降过程合力的平均功率

D、下降过程中动能和重力势能相等的位置在A点下方

三、填空题：（每小题5分；第一个空格为2分；共40分）
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19、如图是用频闪照相的方法拍摄的一个弹簧振子的振动情况：振子被拉伸到左侧距平衡位置O点20cm处释放，它向右运动了

1 / 4周期。已知频闪的频率为10Hz，则相邻两次闪光

的时间间隔为     秒，振子振动的周期为     秒。
[image: image22.bmp]   20、在倾角为θ的斜面上将一个小物体由静止释放，在它匀加速下滑经过一段位移到达底端时，速度达到Vt;现在斜面上沿水平方向固定一个光滑挡板MN，使小物体紧贴挡板MN以Vt为初速度沿水平方向运动，

它经过上述下滑那一段位移的1 / 2停止在斜面上，则

上述下滑的那一段位移s＝        ；它沿斜面前、后

两次运动过程中，摩擦力做功的平均功率之比为     。

[image: image23.bmp]21、如图，三个轻质杆的一端固定在一起，另一端分别

固定于竖直墙上，OA、OD杆位于水平面上且与墙的夹角

均为450，OC杆位于竖直平面且与墙的夹角为300，当

O端悬挂一个质量为m的静止物体时，OC杆上的弹力

大小为           ；OD杆上的弹力大小为          。

[image: image24.bmp]22、一个小球质量为m，固定于长为L的轻质刚性杆一端，杆的另一端连接在光滑转轴O上，当轻杆处于水平位置时，给小球

一个向下的初速度，使小球运动到最大高度时，轻杆

恰与水平方向成300夹角，则当小球向下运动到最低

点之前，其动能为初动能的2倍时，轻杆与水平方向

的夹角为    ；此时重力对小球做功的瞬时功率为    
23、在光滑水平面上放有一个静止的方木块，一颗子弹以水平速度V0射向木块，经过较短时间后，子弹与木块共同以速度V0 / 3一起运动；则在上述较短时间内（二者均做匀变速运动），子弹的位移与木块的

[image: image25.bmp]位移之比为         ；子弹损失的动能与子弹、木块

组成系统损失的动能之比为          。

24、如图所示，长为L的轻杆绕其一端点O在

[image: image26.bmp]竖直平面内做顺时针匀速转动，其另一端固定一小

球A，当小球A运动到轻杆与水平方向成300角处时，

另一小球B从其旁边处由静止释放下落，要使小球A

和小球B能再次相遇，则小球A的线速度大小应

为              ；    要使小球A和小球B的

速度在某一时刻相同，小球A的向心加速度大小

应为               。

[image: image27.bmp]25、一质量为m、长为L的柔软匀质绳索的一部分平直地垂直桌面右端放置，当它的1/5跨过桌面边缘的光滑端自然下垂时，绳索

恰好不能下滑（绳索下垂部分再多一点即开始下滑），

设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，则桌面与绳索间的

动摩擦因数为       ；     若由上述位置开始下滑，

则绳索刚离开桌面时的速度大小为       
[image: image28.bmp] 26、在单摆周期公式T＝        中，g是重力场的加速度，可看成重力G

[image: image29.bmp]与质量m的比值；当作用在小球上的场力发生变化时，令g’＝F / m（F是新的场力），将g’代入周期公式可计算新场中单摆的周期。利用上述信息试求下面一个单摆的周期。如图，已知摆长为L的单摆在恒定的

风力作用下偏离竖直方向θ＝300时，可保持静止状态，

今使小球稍微向下偏离平衡位置后释放，则它的振动

周期为             ；若将小球从悬点正下方的最低

点处由静止释放，且以此点为零势能面，小球质量为m，

则它在运动中具有的重力势能最大值为        。

2005年上海市浦东新区高一物理竞赛答案纸

准考证号          学校                 姓名           总分
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2、 多项选择题（每小题4分，选对但有漏选得2分；共24分）

	13
	14
	15
	16
	17
	18

	
	
	
	
	
	


三、填空题（每小题5分；第一个空格为2分；共40分）
19、           ；           。        

20、                   ；                 

21、            ；             。 

22、            ；          

23、            ；              。    

24、            ；           
25 、           ；             

26、           ；          
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准考证号        学校               姓名          总分
1、 单项选择题（每小题3分，共36分）

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	D
	C
	B
	C
	A
	D
	C
	C
	D
	B
	A
	A


2、 多项选择题（每小题4分，选对但有漏选得2分；共24分）

	13
	14
	15
	16
	17
	18

	AB
	BC
	BCD
	AC
	AD
	BD


三、填空题（每小题5分；第一个空格为2分；共40分）
19．     0.1     ;       1.2         

20．   3Vt2 / 2gsinθ   ；  1 : 1                 

[image: image38.bmp][image: image39.bmp]21、            ；

[image: image40.bmp]   

22、   300                       

23、   4 ：1         4 ：3  

24、[image: image41.bmp]               ；  (1+12n)πg / 6   （n = 0，1，2 ，3… ） 

25、   0.2   ；

26、                 ；  mgL / 2 
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