[image: image1.png]GMm






“备课大师”全科【9门】：免注册，不收费！http://www.eywedu.cn/

温馨提示：

    此套题为Word版，请按住Ctrl,滑动鼠标滚轴，调节合适的观看比例，答案解析附后。关闭Word文档返回原板块。

课时提升作业 九

万有引力定律
 (40分钟　100分)
一、选择题(本题共8小题,每小题7分,共56分)
1.关于万有引力定律和引力常量的发现,下列说法中正确的是　(　　)
A.万有引力定律是由开普勒发现的,而引力常量是由伽利略测定的

B.万有引力定律是由开普勒发现的,而引力常量是由卡文迪许测定的

C.万有引力定律是由牛顿发现的,而引力常量是由胡克测定的

D.万有引力定律是由牛顿发现的,而引力常量是由卡文迪许测定的
【解析】选D。根据物理学史可知,牛顿发现了万有引力定律,卡文迪许测定了引力常量,故选项D正确。
2.下列力中,属于万有引力的是　(　　)
A.月亮与地球之间的吸引力

B.起重机钢绳吊起重物的力

C.两个带异种电荷的带电体之间的吸引力

D.两个异名磁极之间的吸引力
【解析】选A。起重机钢绳吊起重物的力属于弹力;电荷之间的作用力和磁极之间的作用力属于电磁力;月亮与地球之间的吸引力属于万有引力。选项A正确。
3.万有引力定律首次揭示了自然界中物体间一种基本相互作用的规律,以下说法正确的是　(　　)
世纪金榜导学号35684148
A.物体的重力不是地球对物体的万有引力引起的

B.人造地球卫星离地球越远,受到地球的万有引力越大

C.人造地球卫星绕地球运动的向心力由地球对它的万有引力提供

D.宇宙飞船内的宇航员处于失重状态是由于没有受到万有引力的作用
【解析】选C。重力是由于地球的吸引(万有引力)而使物体受到的力,选项A错误;根据F=[image: image77.png]


可知卫星离地球越远,受到的万有引力越小,选项B错误;卫星绕地球做圆周运动,其所需的向心力由万有引力提供,选项C正确;宇宙飞船内的宇航员处于失重状态是由于万有引力用来提供他做圆周运动所需要的向心力,选项D错误。
4.在某次测定引力常量的实验中,两金属球的质量分别为m1和m2,球心间的距
离为r,若测得两金属球间的万有引力大小为F,则此次实验得到的引力常量
为(　　)
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【解析】选B。由万有引力定律公式F=G[image: image6.png]mim,




得G=[image: image7.png]Fr?

mym,




,所以B项正确。
5.两个大小相同的实心均质小铁球,紧靠在一起时它们之间的万有引力为F;若两个半径为小铁球2倍的实心均质大铁球紧靠在一起,则它们之间的万有引力为　世纪金榜导学号35684149(　　)
A.2F


B.4F


C.8F


D.16F
【解析】选D。设小铁球的半径为R,则两小球间:

F=G[image: image8.png]mm

(2R)?



=G[image: image9.png]4
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=[image: image10.png]


Gπ2ρ2R4,同理,两大铁球之间:F′=G[image: image11.png](4R)?



=[image: image12.png]


Gπ2ρ2(2R)4= 16F。

【补偿训练】
有两个大小一样同种材料组成的均匀球体紧靠在一起,它们之间的万有引力为F,若用上述材料制成的两个半径更小的靠在一起的均匀球体,它们间的万有引力将　(　　)
A.等于F　　　　　　

B.小于F
C.大于F





D.无法比较
【解析】选B。设球体的半径为R,密度为ρ,则球的质量为m=ρV=[image: image13.png]


,由万有引力定律得,两个同样的球靠在一起时的万有引力大小为F=G[image: image14.png](2R)?



=[image: image15.png]


Gπ2R4ρ2,由此可知,用同种材料制成两个更小的球,靠在一起时的万有引力F′,比两个大球靠在一起时的万有引力F小,选项B正确。
6.(2017·焦作高一检测)如图所示,两个半径分别为r1=0.40m,r2=0.60m,质量分布均匀的实心球质量分别为m1=4.0kg,m2=1.0kg,两球间距离为r0=1.0m,则两球间相互引力的大小为　(　　)
[image: image16.png]



A.6.67×10-11N



B.大于6.67×10-11N
C.小于6.67×10-11N


D.不能确定
【解析】选A。F=[image: image17.png]Gm;m,

(rit+ry+ rz)z




=6.67×10-11×[image: image18.png]40x1.0
(0.40 + 1.0 + 0.60)?




N

=6.67×10-11N,选项A正确。

7.(2015·海南高考)若在某行星和地球上相对于各自的水平地面附近相同的高度处、以相同的速率平抛一物体,它们在水平方向运动的距离之比为2∶[image: image19.png]


。已知该行星质量约为地球的7倍,地球的半径为R,由此可知,该行星的半径约为　世纪金榜导学号35684150(　　)
A.[image: image20.png]


R　　　
B.[image: image21.png]


R　　　
C.2R　　　
D.[image: image22.png]


R
【解题指南】解答本题可按以下思路进行:

(1)先根据平抛运动水平方向x=v0t判断两次时间的关系。

(2)再根据竖直方向h=[image: image23.png]


gt2得g=[image: image24.png]2h



确定两星球表面g值的关系。

(3)最后结合万有引力公式确定星球半径。

【解析】选C。物体平抛时水平方向满足x=v0t,所以[image: image25.png]


=[image: image26.png]


=[image: image27.png]


;竖直方向由h=[image: image28.png]


gt2得g=[image: image29.png]2h



,因此[image: image30.png]


=[image: image31.png]


=[image: image32.png]7



。在星球表面物体所受的重力等于万有引力,由g=[image: image33.png]


得[image: image34.png]


=[image: image35.png]


=2,又因为R2=R,所以R1=2R,故选C。
8.(2017·郑州高一检测)假设地球是一半径为R、质量分布均匀的球体,一矿井深度为d,已知质量分布均匀的球壳对壳内物体的引力为零,矿井底部和地面处的重力加速度大小之比为　(　　)
A.1-[image: image36.png]









B.1+[image: image37.png]



C.[image: image38.png]








D.[image: image39.png]



【解析】选A。设地球的密度为ρ,地球的质量为M,根据万有引力定律可知,地球表面的重力加速度g=[image: image40.png]


。地球质量可表示为M=[image: image41.png]


πR3ρ。因质量分布均匀的球壳对壳内物体的引力为零,所以矿井下以(R-d)为半径的地球的质量为M′=
[image: image42.png]


π(R-d)3ρ,解得M′=[image: image43.png]


M,则矿井底部处的重力加速度g′=[image: image44.png]GM'

(R - d)?



,则矿井底部的重力加速度和地球表面的重力加速度之比为[image: image45.png]


=1-[image: image46.png]


,选项A正确。
二、计算题(本题共2小题,共44分。要有必要的文字说明和解题步骤,有数值计算的要注明单位)
9.(22分)两艘轮船,质量都是1.0×107kg,相距10km,它们之间的万有引力是多大?请将这个力与轮船所受重力进行比较,看看是重力的多少倍。(g取10m/s2)
【解析】由万有引力定律F=G[image: image47.png]


可得
F=6.67×10-11×[image: image48.png](1.0 x 107)?
(1.0 x 10M)?



N=6.67×1[image: image49.png]


N

万有引力与重力的比值
[image: image50.png]


=[image: image51.png]6.67 x 10"°N
1.0 x 107 x 10N



=6.67×10-13
答案:6.67×10-5N　6.67×10-13倍

10.(22分)(2017·威海高一检测)某物体在地面上受到的重力为160N,将它放置在卫星中,在卫星以a=[image: image52.png]


g的加速度随火箭向上加速升空的过程中,当物体与卫星中的支持物的相互挤压的力为90N时,卫星距地球表面有多远?(地球半径R地=6.4×103km,g表示重力加速度,g取10m/s2)
【解题指南】(1)卫星离开地面后,所在位置的重力加速度随高度的增加而不断减小,不再等于10m/s2。

(2)本题属于牛顿第二定律与重力、万有引力关系式综合应用问题。

【解析】卫星在升空过程中可以认为是竖直向上做匀加速直线运动,设卫星离地面的距离为h,这时受到地球的万有引力为F=G[image: image53.png]Mm
(Ry, + h)?




在地球表面G[image: image54.png]


=mg　①

在上升至离地面h时,FN-G[image: image55.png]Mm
(Ry, + h)?



=ma　②

由①②式得[image: image56.png]Ry + )

Ry



=[image: image57.png]mg
F, -ma
N




则h=[image: image58.png]


R地　③

将m=16kg,FN=90N,a=[image: image59.png]


g=5m/s2,R地=6.4×103km,g=10m/s2代入③式得h=1.92×104km

答案:1.92×104km

【能力挑战区】
1.(多选)如图所示,三颗质量均为m的地球同步卫星等间隔分布在半径为r的圆轨道上,设地球质量为M,半径为R。下列说法正确的是　(　　)
世纪金榜导学号35684151
[image: image60.jpg]



A.地球对一颗卫星的引力大小为[image: image61.png]GMm

(r - R)?




B.一颗卫星对地球的引力大小为[image: image62.png]GMm





C.两颗卫星之间的引力大小为[image: image63.png]Gm

312




D.三颗卫星对地球引力的合力大小为[image: image64.png]3GMm





【解析】选B、C。由万有引力定律知A项错误,B项正确;因三颗卫星连线构成等边三角形,圆轨道半径为r,由数学知识易知任意两颗卫星间距d=2rcos30°=[image: image65.png]


r,由万有引力定律知C项正确;因三颗卫星对地球的引力大小相等且互成120°,故三颗卫星对地球引力的合力为0,D项错误。
2.火星半径约为地球半径的一半,火星质量约为地球质量的[image: image66.png]


。一位宇航员连同宇航服在地球上的质量为50kg。求:　世纪金榜导学号35684152
(1)在火星上宇航员所受的重力为多少?
(2)宇航员在地球上可跳1.5m高,他以相同初速度在火星上可跳多高?(地球表面的重力加速度g取10m/s2)
【解析】(1)由mg=G[image: image67.png]


,得g=[image: image68.png]



在地球上有g=[image: image69.png]


,

在火星上有g′=[image: image70.png]



所以g′=[image: image71.png]40



m/s2
那么宇航员在火星上所受的重力

mg′=50×[image: image72.png]40



N≈222.2 N

(2)在地球上,宇航员跳起的高度为
h=[image: image73.png]


=1.5m

在火星上,宇航员跳起的高度h′=[image: image74.png]



联立以上两式得h′=3.375m

答案:(1)222.2 N　(2)3.375 m
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