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课时检测区·能力达标

1.在“探究功与速度变化的关系”的实验中每次橡皮筋的拉伸长度都保持不变,这样每次　(　　)
A.做的功一样
B.每条橡皮筋产生的弹性势能相同
C.产生的动能相同
D.产生的重力势能相同
【解析】选B。本次实验是通过改变橡皮筋的条数来改变弹性势能,从而使每次小车获得的速度不同的。

2.某同学在做利用橡皮筋探究功与速度变化关系的实验时,拖着纸带的小车在橡皮筋的作用下由静止运动到木板底端，不计小车受到的阻力,在此过程中打点计时器在纸带上打下的相邻点间的距离变化情况是　(　　)
A.始终是均匀的
B.先减小后增大
C.先增大后减小
D.先增大后均匀不变
【解析】选D。橡皮筋对小车作用过程中小车速度增大,所以点间距增大,当小车离开橡皮筋后做匀速直线运动,点的间距不再变化,所以选D。

3.为了计算由于橡皮筋做功而使小车获得的速度,在某次实验中某同学得到了如图所示的一条纸带,在A、B、C、D中应该选用________点的速度才符合要求。
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【解析】实验中所要求测量的速度应该是橡皮筋作用完毕以后小车的速度,也就是小车所获得的最大速度。由题图中可以看出,打A、B两点时橡皮筋还没有作用完毕,而打D点时橡皮筋作用完毕后已经过了一段时间,所以最理想的应该是C点的速度。

答案:C

4.某同学用如图所示的装置探究功与物体速度变化的关系。
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(1)图中所示的电磁打点计时器,应该配备4～6V的________(选填“交流”或“直流”)电源。
(2)实验中为了平衡小车所受的摩擦力,可将木板的________(选填“左”或“右”)端垫起适当的高度。
(3)实验中通过改变橡皮筋的________(选填“长度”或“条数”)改变功的值。
(4)操作正确的情况下,以功W为纵坐标,以________(选填“v”“v2”或“[image: image3.png]


  ”)为横坐标作出的图线最接近一条倾斜的直线。
【解析】(1)根据打点计时器的构造和原理可知,电磁打点计时器使用的是4～6V的交流电源。

(2)由图可知,小车在橡皮筋拉力作用下向右运动,为使橡皮筋做功为合外力做功,需要进行平衡摩擦力操作,即需要适当垫高木板的左端。

(3)实验时,每次保持橡皮筋的形变量一定,当有n根相同橡皮筋并系在小车上时,n根相同橡皮筋对小车做的功就等于系一根橡皮筋时对小车做的功的n倍,这个设计很巧妙地解决了直接去测量力和计算功的困难,故实验中不需要测出一条橡皮筋对小车做功W的数值,因此只要改变橡皮筋的条数,即可改变做功的数值。

(4)根据功能关系可知,作出W与v2的关系图象,图象为过原点的一条直线,说明功与v2成正比。

答案:(1)交流　(2)左　(3)条数　(4)v2
5.在“探究做功与速度变化的关系”实验中,常用的两种实验方案如图所示:甲通过重物提供牵引力,小车在牵引力作用下运动,用打点计时器测量小车的速度,定量计算牵引力所做的功,进而探究牵引力所做功与小车速度的关系;乙通过不同条数橡皮筋的作用下将小车弹出,用打点计时器测量小车的速度,进而探究橡皮筋对小车所做功与其速度的关系。
世纪金榜导学号35684081
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(1)(多选)针对这两种实验方案,以下说法正确的是________。
A.甲可以只打一条纸带研究,而乙必须打足够多条纸带才能研究

B.甲中需要平衡小车运动中受到的阻力,而乙中不需要平衡阻力

C.甲中小车质量必须远大于所挂重物的质量,而乙中小车质量没有特别的要求

D.乙方案中,换用2根同样的橡皮筋在同一位置释放,橡皮筋所做的功与一根橡皮筋拉至伸长量为原来2倍橡皮筋所做的功是一样的
(2)某同学在实验中打出的一条纸带如图所示,0、1、2…7为纸带上连续打出的点,打点计时器的电源频率为50 Hz。根据这条纸带,可以判断他在实验中采用的方案是________(选填“甲”或“乙”),实验中小车失去外力后的速度为________m/s。
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【解析】(1)甲实验中根据打下的一条纸带,运用匀变速直线运动的推论可求得速度,并能根据纸带测量出重物下落的距离,即可进行探究;在乙实验中,要改变拉力做功时,用不同条数的橡皮筋且拉到相同的长度,这样橡皮筋对小车做的功才有倍数关系,所以必须打足够多条纸带才能研究,故A正确。在两个实验中,小车下滑时受到重力、细线或橡皮筋的拉力、支持力和摩擦力,要使拉力等于合力,则都要用重力的下滑分量来平衡摩擦力,使得拉力的功等于合外力对小车做的功,故B错误。在甲实验中,要用重物的重力替代细线的拉力,必须满足这个条件:小车质量远大于所挂重物的质量;而在甲实验中,小车质量没有特别的要求,故C正确。由橡皮筋伸长量越大,拉力越大,在乙实验中,换用2根同样的橡皮筋在同一位置释放,若橡皮筋伸长量变为原来的2倍,则橡皮筋做功增加,大于原来的2倍,故D错误。故选A、C。(2)在甲实验中,小车做匀加速直线运动,根据推论:Δx=aT2,在连续相等时间内位移应均匀增大;在乙实验中,小车先做变加速运动,在失去外力后做匀速直线运动。由纸带上的数据看出,此小车最后做匀速运动,故他在实验中采用的方案是乙。由数据看出,打点4后小车失去外力,则速度为:v=[image: image6.png]
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×10-2m/s=1.75 m/s。

答案:(1)A、C　(2)乙　1.75

6.某同学利用图甲探究力对物体做的功与物体速度的关系,得到了表中的数据:　世纪金榜导学号35684082
	实验次数
	1
	2
	3
	4
	5

	橡皮筋条数
	1
	3
	4
	5
	7

	小车速度v/(m·s-1)
	0.71
	1.23
	1.42
	1.58
	1.87


(注:每条橡皮筋拉长的长度都一样)
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(1)由表可得出定性结论: _____________。
(2)设一条橡皮筋拉长到固定长度所做功为W0,大致画出橡皮筋所做的功W与小车速度v的图象。(画在图乙中)
(3)由图大致可判断出W与v的关系是_____________。
(4)填写表中的空白部分。
	实验次数
	1
	2
	3
	4
	5

	橡皮筋做功
	W0
	
	
	
	

	v2/(m2·s-2)
	
	
	
	
	

	W与v的关系
	


【解析】每条橡皮筋拉长的长度都一样,一条橡皮筋拉长到固定长度所做的功为W0,则做功与拉长橡皮筋条数成正比,第2、3、4、5次拉长橡皮筋做功应分别为3W0、4W0、5W0、7W0。

(1)定性结论:小车获得的速度与橡皮筋做的功有关,并且做功越大,小车获得的速度越大。

(2)W与v关系的图象为抛物线,如图所示。
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(3)W∝v2。

(4)如表。

	实验次数
	1
	2
	3
	4
	5

	橡皮筋做功
	W0
	3W0
	4W0
	5W0
	7W0

	v2/(m2·s-2)
	0.50
	1.51
	2.02
	2.50
	3.50

	W与v的关系
	W∝v2


答案:见解析
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