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温馨提示：

 此套题为Word版，请按住Ctrl,滑动鼠标滚轴，调节合适的观看比例，答案解析附后。关闭Word文档返回原板块。

课时检测区·基础达标

1.第一宇宙速度是用r=R地计算出来的,实际上人造地球卫星轨道半径都是r>R地,那么圆周轨道上的人造卫星的线速度都是　(　　)
A.等于第一宇宙速度　　　　　　B.大于第一宇宙速度

C.小于第一宇宙速度



D.以上三种情况都可能
【解析】选C。由G[image: image28.png]


=m[image: image2.png]


可得v=[image: image3.png]GM



,故实际卫星的线速度都小于第一宇宙速度,C正确。
【补偿训练】
地球上有两位相距非常远的观察者,都发现自己的正上方有一颗人造地球卫星相对自己静止不动,则这两位观察者的位置以及两颗人造地球卫星到地球中心的距离可能是　(　　)
A.一人在南极,一人在北极,两卫星到地球中心的距离一定相等
B.一人在南极,一人在北极,两卫星到地球中心的距离可以不等,但应成整数倍
C.两人都在赤道上,两卫星到地球中心的距离一定相等
D.两人都在赤道上,两卫星到地球中心的距离可以不等,但应成整数倍
【解析】选C。两人都发现自己正上方有一颗人造地球卫星相对自己静止不动,说明两卫星为地球同步卫星,运行轨道为位于地球赤道平面上的圆形轨道,距离地球的高度约为36 000 km,所以两个人都在赤道上,两卫星到地球中心的距离一定相等。选项C正确。
2.(2017·徐州高一检测)如图所示,a、b、c、d是在地球大气层外的圆形轨道上匀速运行的四颗人造卫星。其中a、c的轨道相交于点P,b、d在同一个圆轨道上。某时刻b卫星恰好处于c卫星的正上方。下列说法中正确的是　(　　)
世纪金榜导学号35684056
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A.b、d存在相撞危险
B.a、c的加速度大小相等,且大于b的加速度
C.b、c的角速度大小相等,且小于a的角速度
D.a、c的线速度大小相等,且小于d的线速度
【解析】选B。b、d在同一轨道,线速度大小相等,不可能相撞,A错;由a向=[image: image5.png]GM



知a、c的加速度大小相等且大于b的加速度,B对;由ω=[image: image6.png]


知,a、c的角速度大小相等,且大于b的角速度,C错;由v=[image: image7.png]GM



知,a、c的线速度大小相等,且大于d的线速度,D错。
【补偿训练】
我国发射的“嫦娥三号”卫星经过多次加速、变轨后,最终成功进入环月工作轨道。如图所示,卫星既可以在离月球比较近的圆轨道a上运动,也可以在离月球比较远的圆轨道b上运动。下列说法正确的是　(　　)
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A.卫星在a上运行的线速度小于在b上运行的线速度
B.卫星在a上运行的周期大于在b上运行的周期
C.卫星在a上运行的角速度小于在b上运行的角速度
D.卫星在a上运行时受到的万有引力大于在b上运行时的万有引力
【解析】选D。卫星做匀速圆周运动所需的向心力由月球对卫星的引力提供,由G[image: image9.png]Mm
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得v=[image: image11.png]GM



,可知r越大,线速度越小,A错。

由G[image: image12.png]Mm



=mω2r得ω=[image: image13.png]


,可知卫星在a上运行的角速度较大,C错。

又由T=[image: image14.png]2T



知,卫星在a上运行的周期小于在b上运行的周期,B错。

由F=G[image: image15.png]Mm



可知卫星在a上运行时受到的万有引力大于在b上运行时的万有引力,D正确。

3.质量为m的卫星离地面R0处做匀速圆周运动。设地球的半径也为R0,地面的重力加速度为g,引力常数为G,求:
(1)地球的质量。
(2)卫星的线速度大小。
【解题指南】(1)地球的质量可应用mg=G[image: image16.png]


求解。

(2)卫星的线速度满足万有引力充当向心力G[image: image17.png]Mm



=m[image: image18.png]


的规律。

【解析】(1)对地面上的物体mg=G[image: image19.png]



解得:M=g[image: image20.png]



(2)设卫星的线速度为v,卫星受到的合外力等于万有引力:[image: image21.png]GMm

(2R,)°
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,解得v=[image: image23.png]



答案:(1)[image: image24.png]


　(2)[image: image25.png]
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