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高中数学选修4-1《几何证明选讲》练习题（三）
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分，在每个小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
1．已知三角形的3条中位线分别为3cm、4cm、6cm，则这个三角形的周长是（　 　）．

A．3cm    B．26cm    C．24cm     D．65cm 

2．要做甲、乙两个形状相同(相似)的三角形框架,已知三角形框架甲的三边分别为50cm、60cm、80cm，三角形框架乙的一边长为20cm，那么符合条件的三角形框架乙共有（　 　）．

A．1种    B．2种    C．3种    D．4种

3．在RtΔABC中，CD是斜边上的高线，AC∶BC=3∶1，则SΔABC∶SΔACD为（　 　）． 

[image: image1.wmf]a

A．4∶3     B．9∶1     C．10∶1      D．10∶9

4．如图，在正方形ABCD中，E为AB中点，BF⊥CE于F，
那么S△BFC:S正方形ABCD=（　 　）．
  A．1：3     B．1：4     C．1：5       D．1：6

5．在△ABC中，∠A∶∠B∶∠C＝1∶2∶3，CD⊥AB于D，AB＝
[image: image168.png]


，则DB＝（    ）

A．
[image: image2.wmf]4
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           B．
[image: image3.wmf]3
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          C．
[image: image4.wmf]2
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            D．
[image: image5.wmf]4
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6．若梯形的中位线被它的两条对角线三等分，则梯形的上底a与下底b(a<b)的比是（　　）．

A． EQ \F(1,2)       B． EQ \F(1,3)          C． EQ \F(2,3)         D． EQ \F(2,5) 
7．如图，在正方形
[image: image6.wmf]ABCD

中，
[image: image7.wmf]E

是
[image: image8.wmf]BC

的中点，
[image: image9.wmf]F

是
[image: image10.wmf]CD

上一点，且
[image: image11.wmf]1
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=

，
[image: image150.png]


下列结论：①
[image: image12.wmf]30
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，②
[image: image13.wmf]ABEAEF

△
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△

，
③
[image: image14.wmf]AEEF

^

，④
[image: image15.wmf]ADFECF

△

∽

△

．
其中正确的个数为（    ）

A．1
   B．2
   C．3
   D．4 

8．直角梯形的一条对角线把梯形分成两个三角形，其中一个是边长为30的等边三角形，
则这个梯形的中位线长是（    ）．
   A．15        B．22.5        C．45       D．90

9．如图所示，在△ABC中，AC=5，中线AD=4，则AB边的取值范围是（    ）．
A．





B．


C．





D．
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10．如图，平行四边形ABCD中，
[image: image18.wmf]::

AEEBmn
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，若
[image: image19.wmf]AEF

D

的面积等于
[image: image20.wmf]a

，则
[image: image21.wmf]CDF

D


的面积等于（　 　）．
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[image: image151.wmf]A


11．如图，在梯形ABCD中，AD//BC，对角线AC⊥BD，
且AC=12，BD=9，则此梯形的
中位线长是（　 　）．
[image: image152.wmf]B

[image: image153.wmf]C

A．
[image: image26.wmf]10

     B．
[image: image27.wmf]21

2

       C．
[image: image28.wmf]15

2

      D．
[image: image29.wmf]12


12．如图，设
[image: image30.wmf]P

为
[image: image31.wmf]ABC

D

内一点，且
[image: image32.wmf]AC

AB

AP

5

1

5
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，
则
[image: image33.wmf]ABP

D

的面积与
[image: image34.wmf]ABC

D

的面积之比等于（　 　）．

A．
[image: image35.wmf]1
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B．
[image: image36.wmf]2
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C．
[image: image37.wmf]3
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D．
[image: image38.wmf]1
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二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分，把答案填在题中横线上．
13．若两个相似三角形的周长比为
[image: image39.wmf]3:4

，则它们的三角形面积比是____________．

14．如图，在梯形ABCD中，AD//BC，AC⊥BA，AD=DC=5，则BC的长是__________．
15．已知：△ABC中，AD是BC边上的中线，E是AD的中点，BE的延长线交AC于
点F，则
[image: image40.wmf]AF

AC

=

____________．
16．在△ABC中，[image: image41.wmf]AB

AC

=

=

9

6

，

，点M在AB上且[image: image42.wmf]AM

=

3

，点N在AC上，联结MN，使△AMN与原三角形相似，则AN＝___________
三、解答题：本大题共6小题，共70分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．
17．如图，在
[image: image43.wmf]ABC

D

中，
[image: image44.wmf]AD

为
[image: image45.wmf]BC

边上的中线，
[image: image46.wmf]F

为
[image: image47.wmf]AB

上任意一点，
[image: image48.wmf]CF

交
[image: image49.wmf]AD

于点
[image: image50.wmf]E

，

求证：
[image: image51.wmf]2
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．（ 10分）
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18．如图，正方形DEMF内接于△ABC，若
[image: image53.wmf]1
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，
[image: image54.wmf]4
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正方形

，求
[image: image55.wmf]ABC
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（ 12分）
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19．已知：如图，△ＡＢＣ中，ＡＤ平分∠ＢＡＣ，ＡＤ的垂直平分线交ＡＢ于点Ｅ，交ＡＤ于点Ｈ，交ＡＣ于点Ｇ，交ＢＣ的延长线于点Ｆ，求证：ＤＦ２＝ＣＦ•ＢＦ．（ 12分）
[image: image154.wmf]D


20．如图，CD是Rt△ABC的斜边AB上的高，E是BC上任意一点，EF⊥AB于F．
[image: image155.wmf]a

求证：
[image: image57.wmf]EF
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．（ 12分）
21．如图，在
[image: image58.wmf]Rt

ABC

△

中，
[image: image59.wmf]90

ACB

=

o

∠

，
[image: image60.wmf]CDAB

^

，垂足为
[image: image61.wmf]D

，设
[image: image62.wmf]BCa

=

，
[image: image63.wmf]ACb

=

，
[image: image64.wmf]ABc

=

．
[image: image65.wmf]CDb

=

，试说明：
[image: image66.wmf]222
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+=

．（ 12分）
[image: image156.wmf]b


22．如图，在
[image: image67.wmf]ABC

△

中，
[image: image68.wmf]90

BAC

Ð=

o

，
[image: image69.wmf]AD

是
[image: image70.wmf]BC

边上的高，
[image: image71.wmf]E

是
[image: image72.wmf]BC

边上的一个动点（不与
[image: image73.wmf]BC

，

重合），
[image: image74.wmf]EFAB

^

，
[image: image75.wmf]EGAC

^

，垂足分别为
[image: image76.wmf]FG

，

．
（1）求证：
[image: image77.wmf]EGCG

ADCD

=

；

（2）
[image: image78.wmf]FD

与
[image: image79.wmf]DG

是否垂直？若垂直，请给出证明；若不垂直，请说明理由；

（3）当
[image: image80.wmf]ABAC

=

时，
[image: image81.wmf]FDG

△

为等腰直角三角形吗？并说明理由．（ 12分）
[image: image157.wmf]c


答案与解析：

1-5 BCCCA  6-10AABBC  11-12 CA  
13．
[image: image82.wmf]9:16

  14．10     15．
[image: image83.wmf]1

3

   16．2，或
[image: image84.wmf]9

2


17．证明：过
[image: image85.wmf]D

作
[image: image86.wmf]//

DGAB

，交
[image: image87.wmf]CF

于
[image: image88.wmf]G

，

         ∴
[image: image89.wmf]AEFDEG

DD

:

，
[image: image90.wmf]CDGCBF
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，

         ∴
[image: image91.wmf]AEDE

AFDG
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，
[image: image92.wmf]DGCD

BFCB

=

，   

       ∵
[image: image93.wmf]D

为
[image: image94.wmf]BC

的中点，
[image: image95.wmf]1
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，

[image: image96.wmf]1
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，
[image: image97.wmf]1
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，

[image: image98.wmf]2

AEDE

AFBF

=

，即
[image: image99.wmf]2

AEBFDEAF

×=×

．

18．解：∵正方形的面积为4，∴DE＝MF＝2,
过A点作AQ⊥BC于Q，交DE于P，
    ∵
[image: image100.wmf]1

=

D

ADE
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，∴AP＝1，
    ∵DE∥BC，∴△ADE∽△ABC，
∴
[image: image101.wmf]BC
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，即
[image: image102.wmf]BC
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    ∴BC＝6，故
[image: image103.wmf]ABC
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D
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19．证明：连ＡＦ，　∵ＦＨ垂直平分ＡＤ，　

　　　　　　∴ＦＡ＝ＦＤ，　∠ＦＡＤ＝∠ＦＤＡ，

　　　　　　∵ＡＤ平分∠ＢＡＣ，∴∠ＣＡＤ＝∠ＢＡＤ，

　　　　　　∴∠ＦＡＤ－∠ＣＡＤ＝∠ＦＤＡ－∠ＢＡＤ，

　　　　　　∵∠Ｂ＝∠ＦＤＡ－∠ＢＡＤ，

　　　　　　∴∠ＦＡＣ＝∠Ｂ，又∠ＡＦC公共，

　　　　　　∴△ＡＦＣ∽△ＢＦＡ，∴
[image: image104.wmf]ＢＦ
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＝
[image: image105.wmf]ＡＦ
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，

∴ＡＦ２＝ＣＦ•ＢＦ，∴ＤＦ２＝ＣＦ•ＢＦ．
20．证明：
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()

ACADAFADABAFADBF

-×=-=

gg


因为
[image: image108.wmf]RtADCRtEFB
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,所以
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则
[image: image110.wmf]ADBFCDEF
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,即
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21．解：等式
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成立．理由如下：

∵
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22．证明：在四边形
[image: image123.wmf]AFEG

中，∵
[image: image124.wmf]90
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，
∴四边形
[image: image125.wmf]AFEG

为矩形，∴
[image: image126.wmf]AFEG

=

，
（1）易证
[image: image127.wmf]EGCG

ADCD

=

，而
[image: image128.wmf]AFEG

=

，
∴
[image: image129.wmf]AFCG

ADCD
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；
（2）
[image: image130.wmf]ABC
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为直角三角形，
[image: image131.wmf]ADBC
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，
∴
[image: image132.wmf]FADC
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即
[image: image133.wmf]AFDCGD
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∴
[image: image134.wmf]ADFCDG

Ð=Ð
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又
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CDGADG

Ð+Ð=

o

，
∴
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，即
[image: image137.wmf]90
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∴
[image: image138.wmf]FDDG
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；
（3）当
[image: image139.wmf]ABAC

=

时，
[image: image140.wmf]FDG

△

为等腰直角三角形，

理由如下：
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，
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∴
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又因为
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又
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∴
[image: image148.wmf]FDG
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,
[image: image149.wmf]FDG

△

为等腰直角三角形．
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