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2.2.2椭圆的简单几何性质
课前预习学案
一、 预习目标：预习椭圆的四个几何性质
二、   预习内容：(1)范围:----------------，椭圆落在-----------------组成的矩形中．
(2)对称性:图象关于
[image: image1.wmf]y

轴对称．图象关于
[image: image2.wmf]x

轴对[image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




称．[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




图象关于原点对称[image: image5.emf]�
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 原点叫椭圆的---------，简称-----．
[image: image6.wmf]x

轴、
[image: image7.wmf]y

轴叫椭圆的对称轴．从椭圆的方程中直接可以看出它的范围，对称的截距[image: image8.emf]�
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（3）顶点：椭圆和对称轴的交点叫做椭圆的顶点[image: image9.emf]�
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椭圆共有四个顶点： ---------------[image: image10.emf]�
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加两焦点----------共有六个特殊点. 
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分别为椭圆的-------和----[image: image16.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




--.椭圆的顶点即为椭圆与对称轴的交点[image: image17.emf]�
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(4)离心率: 椭圆焦距与长轴长之比[image: image18.emf]�
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 EMBED Equation.3 [image: image20.wmf]Þ
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椭圆形状与
[image: image25.wmf]e

的关系：
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，椭圆变---，直至成为极限位置圆，此时也可认为圆为椭圆在
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椭圆变---，直至成为极限位置线段
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，此时也可认为圆为椭圆在
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三、提出疑惑：同学们，通过你的自主学习，你还有哪些疑惑，请把它填在下面的表格中

	疑惑点
	疑惑内容

	
	

	
	

	
	


课内探究学案
一、学习目标：1 掌握椭圆的范围、对称性、顶点、离心率、理解a,b,c,e的几何意义。2 初步利用椭圆的几何性质解决问题。
学习重难点：椭圆的几何性质的探讨以及a,b,c,e的关系
二、学习过程：探究一   观察椭圆
[image: image33.wmf])
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的形状，
你能从图形上看出它的范围吗？它具有怎样的对
称性？椭圆上[image: image34.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




哪些点比较特殊？
1 、范围 ：
（1）从图形上看，椭圆上点的横坐标的范围是
[image: image35.wmf]_______

__________

。
     椭圆上点的纵坐标的范围是
[image: image36.wmf].

__________

__________

。
（2）由椭圆的标准方程
[image: image37.wmf])
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 EMBED Equation.3 [image: image39.wmf]____

1,即
[image: image40.wmf]____

 
[image: image41.wmf]£

£

x

 
[image: image42.wmf]____
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 EMBED Equation.3 [image: image44.wmf]____

 1；即
[image: image45.wmf]____



 EMBED Equation.3 [image: image46.wmf]£
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 因此
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位于直线
[image: image49.wmf]_

__________

和
[image: image50.wmf]__________

围成的矩形里。
2 、对称性

    （1）从图形上看，椭圆关于
[image: image51.wmf]_________

，
[image: image52.wmf]__________

，
[image: image53.wmf]__________

对称

    （2）在椭圆的标准方程
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          ① 把x换成-x方程不变，说明图像关于
[image: image55.wmf]__________

轴对称

②把y换成-y方程不变，说明图像关于
[image: image56.wmf]__________

轴对称

③把x换成-x，同时把y换成-y方程不变，说明图形关于
[image: image57.wmf]__________

对称，因此
[image: image58.wmf]__

__________

是椭圆的对称轴，
[image: image59.wmf]_________

是椭圆的对称中心，椭圆的对称中心叫做
[image: image60.wmf]_

__________

[来源:学科网]
3 、顶点
      （1）椭圆的顶点: 椭圆与对称轴有
[image: image61.wmf]______

个交点，分别为：
         
[image: image62.wmf]1
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   [image: image66.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




   （2）线段
[image: image67.wmf]1
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 EMBED Equation.3 [image: image68.wmf]2
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叫做椭圆的
[image: image69.wmf]_______

，其长度为
[image: image70.wmf]__________


           线段
[image: image71.wmf]1
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 EMBED Equation.3 [image: image72.wmf]2
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叫做椭圆的
[image: image73.wmf]________

，其长度为
[image: image74.wmf]__________


          
[image: image75.wmf]a和b分别叫做椭圆的
[image: image76.wmf]________

和
[image: image77.wmf]_

__________


探究二  圆的形状都是相同的，而椭圆却有些比较“扁”，有些比较接近于圆，用什么样的量来刻画椭圆的“扁[image: image78.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




平”程度呢？
4 、椭圆的离心率[来源:Zxxk.Com]
 （1）定义：
[image: image79.wmf]__________

__________

__________

叫做椭圆的离心率，用
[image: image80.wmf]____

表示，即
[image: image81.wmf]______

______

=


 （2）由于a>c>0，所以离心率e的取值范围是
[image: image82.wmf]___

__________


 （3）若e越接近1，则c越接近a，从而
[image: image83.wmf]2
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越
[image: image84.wmf]____

，因而椭圆越
[image: image85.wmf]_______

.若e越接近0，则c越接近0，从而
[image: image86.wmf]2
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[image: image87.wmf]____

，因而椭圆越接近于
[image: image88.wmf]_______

.

三、反思总结：下面把焦点在x轴和在y轴上的两种标准方程的几何性质作以比较：
	标准方程
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0

(

,

1

2

2

2

2

>

>

=

+

b

a

b

x

a

y



	图形
	
	

	范围
	
	

	对称性
	
	

	顶点坐标
	
	

	焦点坐标
	[image: image91.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





	

	轴长
	短轴长
[image: image92.wmf]_

__________

，长轴长
[image: image93.wmf]_______

__________

.

	离心率
	
	


四、当堂检测：
1．对于椭圆 [image: image94.png]


，下列说法正确的是（      ）．
　　A．焦点坐标是 [image: image95.png]


             [image: image96.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




   B．长轴长是5[来源:学。科。网Z。X。X。K]
　　C．准线方程是 [image: image97.png]


      [image: image98.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




        D．离心率是 [image: image99.png]| s




2．离心率为 [image: image100.png]


、且经过点 [image: image101.png]


的椭圆的标准方程为（      ）．[来源:学&科&网Z&X&X&K]
　　A． [image: image102.png]


                   B． [image: image103.png]


或 [image: image104.png]



　　C． [image: image105.png]


                 [image: image106.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




 D． [image: image107.png]


或 [image: image108.png]4 +y* =16




答案：1D 2D
课后练习与提高
1．若焦点在
[image: image109.wmf]x

轴上的椭圆
[image: image110.wmf]1
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的离心率为
[image: image111.wmf]2
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A．
[image: image112.wmf]3


B．
[image: image113.wmf]2
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C．
[image: image114.wmf]3
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D．
[image: image115.wmf]3
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2. 椭圆
[image: image116.wmf]1
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的焦点坐标是（   ）
A.(±5，0)   
  B.(0，±5)  
   C.(0，±12)       D.(±12，0)

3. 椭圆的中心在坐标原点，焦点在坐标轴上，两顶点分别是(4,0,), (0,2)，则[image: image117.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




此椭圆的方程是  （    ）
A.
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4．已知 [image: image123.png]


是椭圆 [image: image124.png]


上一点，若 [image: image125.png]


到椭圆右准线的距离是 [image: image126.png]


，则 [image: image127.png]


到左焦点的距离为______[image: image128.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




_______．
　5．若椭圆 [image: image129.png]


的离心率为 [image: image130.png]


，则它的长半轴长是______________．

　6．椭圆中心在原点，焦点在 [image: image131.png]


轴上，离心率 [image: image132.png]


，它与直线 [image: image133.png]x+y



交于 [image: image134.png]


， [image: image135.png]


两点，且 [image: image136.png]OFP 1LOQ



，求椭圆方程．
 答案1．B2．C3．C4． [image: image137.png]


   [image: image138.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




  5．1或2 

6．设椭圆方程为 [image: image139.png]=1a>5>0)



，由 [image: image140.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




[image: image141.png]


可得 [image: image142.png]


[image: image143.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




．由直线和椭圆方程联立消去 [image: image144.png]


可得 [image: image145.png]5x* -8x+4-g*=0



．设 [image: image146.png]Plxy, w)



， [image: image147.png]Qlxy )



[image: image148.png]OFP 1LOQ



得 [image: image149.png]xnx tyy



，即 [image: image150.png]xxy +(1-x)(1-x,



，化简得 [image: image151.png]2xx, = (3, +x,)+1=0



，由[image: image152.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




韦达定理得 [image: image153.png]2l4-d*)

Eing
5



，解出 [image: image154.png]


，故所求椭圆方程为 [image: image155.png]


． 
学校： 临清一中 学科：数学 编写人：杨晓辉 审稿人：张林
2.2.2椭圆的简单几何性质

【教学目标】
1． 掌握椭圆的范围、对称性、顶点、离心率、理[image: image156.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




解a,b[image: image157.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




,c,e的几何意义。

2． 初步利用椭圆的几何性质解决问题。[来源:学科网]
教学重点：掌握椭圆的范围、对称性、顶点、离心率。
[image: image158.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




教学难点：利用椭圆的几何性质解决问题。
【教学过程】
预习检查、总结疑惑:察看导学案做的情况
情景导入、展示目标：由于方程与函数都是描述图形和图像上的点所满足的关系的，二者之间存在着必然的联系，因此我们可以用类比研究函数图像的方法，根据椭圆的定义，图形和方程来研究椭圆的几何性质.
师：代数中研究函数图象时都需要研究函数的哪些性质？
生：需要研究函数的定义域、值域、奇偶性、单调性等性质．
师：由于方程f(x，y)=0与函数y=f(x)都是描述图形和图象上的点所满足的关系的，二者之间存在着必然的联系(当然也有区别，例如：在函数中，对每一个自变量x都有唯一的函数值y与之对应，而方程中x、y的关系则较为复杂．)，因此我们可以用类比研究函数图象的方法，根据椭圆的定义、图形和标准方程来研究椭圆的几何性质．
师：好，现在我们有3个工具，即：椭圆的两个定义、图形及其标准方程，下面我们就分别从研究定义、图形和方程出发看看能获得哪些性质．
合作探究、精讲点拨。探究一   观察椭圆
[image: image159.wmf])
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的形状，

你能从图形上看出它的范围吗？它具有怎样的对

称性？椭圆上哪些点比较特殊？

1 、范围 ：

（1）从图形上看，椭圆上点的横坐标的范围是
[image: image160.wmf]_______

__________

。

     椭圆上点的纵坐标的范围是
[image: image161.wmf].

__________

__________

。
（2）由椭圆的标准方程
[image: image162.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image164.wmf]____

1,即
[image: image165.wmf]____
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[image: image167.wmf]____

；② 
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 EMBED Equation.3  [image: image169.wmf]____

 1；即
[image: image170.wmf]____



 EMBED Equation.3  [image: image171.wmf]£
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[image: image172.wmf]___


 因此
[image: image173.wmf])
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位于直线
[image: image174.wmf]_

__________

[image: image175.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




和
[image: image176.wmf]__________

围成的矩形里。

2 、对称性

    （1）从图形上看，椭圆关于
[image: image177.wmf]_________

，
[image: image178.wmf]__________

，
[image: image179.wmf]__________

对称

    （2）在椭圆的标准方程
[image: image180.wmf])
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中

          ① 把x换成-x方程不变，说明图像关于
[image: image181.wmf]__________

轴对称

②把y换成-y方程不变，说明图像关于
[image: image182.wmf]__________

轴对称

③把x换成-x，同时把y换成-y方程不变，说明图形关于
[image: image183.wmf]__________

对称，因此
[image: image184.wmf]__

__________

是椭圆的对称轴，
[image: image185.wmf]_________

是椭圆的对称中心，椭圆的对称中心叫做
[image: image186.wmf]_

__________


3 、顶点

      （1）椭圆的顶点: 椭[image: image187.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




圆与对称轴有
[image: image188.wmf]______

个交点，分别为：

         
[image: image189.wmf]1

A

(   ,   )    
[image: image190.wmf]2

A

(   ,   )  
[image: image191.wmf]1

B

(   ,   )  
[image: image192.wmf]2

B

(   ,   )

      （2）线段
[image: image193.wmf]1

A



 EMBED Equation.3  [image: image194.wmf]2

A

叫做椭圆的
[image: image195.wmf]_______

，其长度为
[image: image196.wmf]__________


           线段
[image: image197.wmf]1

B



 EMBED Equation.3  [image: image198.wmf]2

B

叫做椭圆的
[image: image199.wmf]________

，其长度为
[image: image200.wmf]__________


          
[image: image201.wmf]a和b分别叫做椭圆的
[image: image202.wmf]________

和
[image: image203.wmf]_

__________


探究二  圆的形状都是相同的，而椭圆却有些比较“扁”，有些比较接近于圆，用什么样的量来刻画椭圆的“扁平”程度呢？

4 、椭圆的离心率

 （1）定义：
[image: image204.wmf]__________

__________

__________

叫做椭圆的离心率，用
[image: image205.wmf]____

表示，即
[image: image206.wmf]______

______

=


 （2）由于a>c>0，所以离心率e的取值范围是
[image: image207.wmf]___

__________


 （3）若e越接近1，则c越接近a，从而
[image: image208.wmf]2
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越
[image: image209.wmf]____

，因而椭圆越
[image: image210.wmf]_______

.若e越接近0，则c越接近0，从而
[image: image211.wmf]2

2
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b
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=

越
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例1  求椭圆16x2+25y2=400的长轴、短轴的长，焦点、顶点坐标和离心率，并用[image: image214.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




描点法画出图形．
分析  首先应将方程化为标准方程，计算出a，b，c，再根据其几何性质解出即可．
(教师可指定一名学生板书．)
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c=3，因此长轴、短轴的长分别为：2a=10，2b=8，焦点为：F1(-3，0)，F2(3，0)．顶点A1(-5，0)，A2(5，0)，B1(0，-4)，B2(0，4)．离心率是0.6
点评：画图时应先画矩形，在第一象限内描出一些点并连成光滑的线，再根据椭圆的对称性画出整个椭圆，如图2-34．
[image: image216.png]=




[来源:Zxxk.Com]
变式训练1：椭圆的对称轴是坐标轴，有两个顶点是(5，0)和(0，7)，则该椭圆的方程是[image: image217.wmf]A
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答案D

例2  我国发射的第一颗人造地球卫星的运行轨道是以地球中心为一个焦点的椭圆，近地点A距地面439千米，远地点B距地面2384千米，地球半径6371千米，求卫星的轨道方程(如图2-35)．
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分析：结合图2-35可知近地点、远地点实际上是椭圆长轴上的两个顶点．
解  选取坐标系如图2-35，
则a-c=OA-OF2=F2A=6371+439=6810，
a+c=OB-OF2=F2B=6371+2384=8755，
所以a=7782.5，c=972.5，b=7721.5．
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点评：本题是一个实际应用问题，分析出近地点、远地点实际上是椭圆长轴上的两个顶点后转化成椭圆问题就好解决了。

变式训练2：中心在原点，对称轴在坐标轴，长轴是短轴的5倍，且过点P(7，2)的椭圆方程是___________________[image: image220.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




_____
答案：
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反思总结，当堂检测。[image: image222.png]2 g2
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轴的轴对称图形，又是以原点为对称中心的中心对称图形．因此，画它的图形时，只要画出第一象限的部分，其余可由对称性得出．
(2)在讨论椭圆性质时，应首先根据方程判断此长轴的位置(即焦点在x轴上，还是在y轴上)，然后再讨论其他性质；(判断方法是“大小分长短”，即哪个字母下面的数大，焦点就在那个轴上．)

(3)常数e(离心率)是焦距与长轴长的比值，与坐标轴的选择无关．
方法方面：
(1)给出方程会求椭圆的几何性质；
(2)会用待定系数法根据条件求椭圆方程．

检测题：椭圆中心在原点，焦点在 [image: image223.png]


轴上，离心率 [image: image224.png]


，它与直线 [image: image225.png]x+y



交于 [image: image226.png]


， [image: image227.png]


两点，且 [image: image228.png]OFP 1LOQ



，求椭圆方程．（[image: image229.png]


）
作业：发导学案、布置预习。
[来源:Zxxk.Com]
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