
学校： 临清一中 学科：数学 编写人：杨晓辉审稿人： 贾志安  

第二章第三节椭圆及其标准方程
课前预习学案
1、 预习目标；预习椭圆的定义和标准方程的推导
二、    预习内容：1．椭圆的定义http://www.zxxk.com//
(1) 平面内与两定点F1，F2的距离的和等于常数(大于[image: image1.wmf]2
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)的点的轨迹叫椭圆，这两个定点叫做椭圆的         ，         之间的距离叫做焦距． 
注：①当2a＝|F1F2|时，P点的轨迹是          ．
②当2a＜|F1F2|时，P点的轨迹不存在． 
2．椭圆的标准方程http://www.zxxk.com//
(1) 焦点在[image: image2.wmf]x

轴上，中心在原点的椭圆标准方程是：[image: image3.wmf]1
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    ) (2) 焦点在[image: image5.wmf]y

轴上，中心在原点的椭圆标准方程是[image: image6.wmf]1
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，其中a，b满足：          ．http://www.zxxk.com//
三、提出疑惑：同学们[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，通过你的自主学习，你还有哪些疑惑，请把它填在下面的表格中
	疑惑点
	疑惑内容

	
	

	
	

	
	


课内探究学案
一、学习目标：熟练掌握椭圆的定义及标准方程，熟练掌握解析几何的基本思想方法——坐标法，体会数形结合思想和类比思想的应用。
学习重难点：1．重点：椭圆的定义和椭圆的标准方程．2．难点：椭圆的标准方程的推导
二、学习过程：（一）椭圆的定义

1、[动动手]：取一条定长的细绳，把它的两端都固定在图板的同一点处，套上铅笔拉紧绳子，移动笔尖，画出的轨迹是什么曲线？把细绳的两端拉开一段距离，分别固定在图版的两点处，套上铅笔拉紧绳子，移动笔尖，画出的轨迹是什么曲线？
2、[问题]：①对比两条曲线，分别说出移动的笔尖满足的几何条件。
       ②能否说，椭圆为平面上一动点到两个定点的距离之和等于定长的点的轨迹呢？为什么？
3、[讨论]： 平面上一动点到两个定点的距离之和等于这两个定点间的距离的点的轨迹是什么？
4、[概括归纳] 椭圆的定义：
 （二）椭圆的标准方程
1、[问题]① 你能说出求轨迹方程的一般步骤吗？
② 我们是如何建系求圆的标准方程的？观察椭圆的形状，你认为怎样建立坐标系才能使椭圆的方程简单？
2、[动动手]：根据椭圆定义完成标准方程的推导过程。
【注意】问题1  怎样化简方程
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同位合作： 相互检查化简的过程、结果是否正确？出现什么问题？如何更正？
分组讨论： 对a²－b²该如何处理？它有几何意义吗？画图说[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




明。
问题２  如果焦点Ｆ1，Ｆ2在ｙ轴上，坐标分别为（０，－Ｃ）（０，Ｃ），a，b的意义同上，那么椭圆的方程是什么？它和焦点在轴上的椭圆方程有什么区别？
三、反思总结：椭圆的标准方程：
四、当堂检测：１.已知椭圆
上的一点P，到椭圆一个焦点的距离为３，则P到另一焦点距离为（     ）
A．２  　 B．３    C．５   D．７ 

２．中心在原点，焦点在横轴上，长轴长为4，短轴长为２，则椭圆方程是（ 　　 ）

A. [image: image12.wmf]22
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答案D C

课后练习与提高
1.与椭圆9x2+4y2=36有相同焦点，且短轴长为4[image: image17.wmf]5

的椭圆方程是(      )
   A　

2．椭圆[image: image19.wmf]22
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等于（ 　　　  ）
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     B.　[image: image23.wmf]1



    C.　


     D.　[image: image25.wmf]5
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3．若椭圆短轴上的两顶点与一焦点的连线互相垂直，则离心率等于(　　  )

A. 


B. [image: image27.wmf]2
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D. [image: image29.wmf]2


4．方程
表示焦点在[image: image31.wmf]y

轴的椭圆时，实数
的取值范围是____________

5．过点[image: image33.wmf](2,3)

-

且与椭圆
有共同的焦点的椭圆的标准方程为_____________

6．已知椭圆的对称轴为坐标轴，离心率[image: image35.wmf]3
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，短轴长为
，求椭圆的方程。 

答案：1.B 2.A 3.B 4.[image: image37.wmf](1,3)(3,1)
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学校： 临清一中 学科：数学 编写人：周晨昌 审稿人：张林
2.3椭圆及其标准方程

【教学目标】

1．使学生理解并掌握椭圆的定义、标准方程及其推导过程，并能进行简单应用．
2．通过数形结合，教学生猜想，培养学生的探索发现能力．
3．帮助学生树立运动变化的观点，培养学生的探索能力和进取精神．
【教学重难点】
教学重点：对椭圆的定义的理解及其标准方程记忆，
教学难点：椭圆标准方程的推导．

【教学过程】

一、复习并引入新课
师：在解析几何中，我们通常把动点按照某种规律运动形成的轨迹叫做曲线．曲线和方程的关系是什么？
生：如果曲线上任意一点的坐标都是方程f(x，y)=0的解，同时以方程f(x，y)=0的解为坐标的点又都在曲线上，那么方程就是曲线的方程，曲线就是方程的曲线．
师：圆的定义是：在平面上，到定点的距离等于定长的点的轨迹；那么当动点满足哪些条件时轨迹仍然是圆？
生：①平面上到两个定点(距离为2d)距离的平方和等于定值a(a＞2d2)的点的轨迹是圆；
②平面上，与两个定点连线的斜率乘积为-1的点的轨迹是圆．
(以上结论在本节课之前书上习题中，请学生自己总结．)

师：由此可见，平面上到两个定点距离或与两个定点连线满足某种条件的点的轨迹比较特殊，下面就从这点出发研究．
二、讲授新课
1．请学生观察[image: image41.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




计算机演示如图2-23，并思考两个问题．
[image: image42.png]



(1)动点是在怎样的条件下运动的？
(2)动点运动出的轨迹是什么？[来源:学科网]
观察后请学生回答．
生：动点是在“到两个定点距离之和等于定值”这一条件下
运动的，轨迹是椭圆．
师：椭圆这种曲线你在哪些地方见过？
生：立体几何中圆的直观图是椭圆．
生：人造卫星的运行轨道．
师：好，这种曲线在实际生活中是很常见的，很多物体的横截面的轮廓线也是椭圆，可见学习这种曲线的有关知识是十分必要的．
(联系实际生活进行教学可以使教学内容亲切，激发学生的学习热情．)

师：是否到两个定点距离之和等于定值的点的轨迹就一定是椭圆呢？
(学生可能一时答不出，教师可请学生观察计算机演示如图2-24并思考．)

[image: image43.png]B




师：当两个定点位置变化时，轨迹发生了怎样的变化？
生：当两个定点重合时，轨迹变化为圆；当定值等于两个定点间的距离时，轨迹是一条线段．
师：可见圆是椭圆的特例．据此你能得到什么结论？
生：平面上不存在到两个定点距离之和小于定值的点．
说明：观察计算机演示“通过两焦点位置的改变而引起椭圆形状变化的课件”，首先从一个点分裂为两个点，曲[image: image44.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




线从圆变成椭圆；随着两点间距离的增大，椭圆越来越扁，直到动点到此两点距离之和恰好等于两点间距离时，动点的运动曲线变成了线段，然后随着两点间距离的缩小，曲线再变成椭圆；当两点重合时，曲线又变成了圆，如此反复……如图2-2[image: image45.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




4．从而启发学生发现椭圆定义中的条件[image: image46.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，然后师生共同小结完成下表，教师可用投影进行完整的总结．
在平面上到两个定点F1，F2距离之和等于定值2a的点的轨迹为
[image: image47.png]T (22> | EF,l)s
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最后由学生口述教师板书：把平面内与两个定点F1，F2距离之和等于定值2a的点的轨迹叫做椭圆，其中2a＞|F1F2|．顺便可以指出两个定点叫做焦点，两个焦点之间的距离叫做焦距，用2c(c＞0)表示．
2．推导椭圆的标准方程．
师：下面我们一起来推导椭圆的方程．
教师提出问题：求到两个定点F1，F2距离之和等于定值2a(2a＞|F1F2|)的点的轨迹．
师：求曲线方程的步骤是什么？
生：求曲线方程的步骤是：①建立坐标系设动点坐标：②寻找动点满足的几何条件；③把几何条件坐标化；④化简得方程；⑤检验其完备性．
师：那么此题应如何建立坐标系呢？建立直角坐标系一般应符合简单和谐化的原则，如使关键点的坐标、关键几何量(距离、直线的斜率等)的表达式简单化，注意要充分利用图形的特殊性．
(让学生思考后回答)

教师归纳大体上有如下三个方案：
①取一个定点为原点，以F1，F2所在直线为x轴建立直角坐标系，如图2-25；
[image: image48.png]225




②以F1，F2所在直线为y轴，线段F1F2的中点为原点建立直角坐标系，如图2-26；
[image: image49.png][ o AN
S ]




③以F1，F2所在直线为x轴，线段F1F2的中点为原点建立直角坐标系，最后选定方案②，如图2-27，推导出方程．
[image: image50.png]221




解析： 1)建系：以F1，F2所在直线为x轴，线段F1F2的中点为原点建立直角坐标系，并设椭圆上任意一点的坐标为M(x，y)，
设两定点坐标为：
F1(-c，0)，F2(c，0)，[来源:Z§xx§k.Com]
2)则M满足：|MF1|+|MF2|=2a，
[image: image51.png]ARG A Jam+o? +y? +fz-0t +y7





4)化简．
师：我们要化简方程就是要化去方程中的根式，你学过什么办法？
生：化去方程中的根式应该用移项平方、再移项再平方的办法．
师：[image: image52.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




好，下面我们就一起来完成这部分计算．(师生共同完成)
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a4-2a2cx+c2x2=a2x2-2a2cx+a2c2+a2y2，整理得：
(a2-c2)x2+a2y2=a2(a2-c2)．
师：还有其它化简的方法吗？一般遇到化简根式的问题你应该想到什么？
生：共轭根式．[来源:Z&xx&k.Com]
师：好，下面我们就通过构造共轭根式、解方程组的办法化方程中的根式．
(师生共同完成．此部分内容可根据学生情况选讲)

	(x+c[image: image54.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




)2+y2-[(x-c)2+y2]=4cx
	②，由②÷①得：
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化简得：(a2-c2)x2+a2y2=a2(a2-c2)．
师：[image: image56.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




到此我们已经推导出了椭圆的方程，但此形式还不够简洁，且x，y的系数形式不一致，为了使方程形式和谐且便于记忆和使用，我们应该如何将方程进行变形呢？(这里，数学审美成为研究发现的动力．)

学生此时可能还不理解，教师可启发学生观察图形如图2-28，看看a与c的关系如何？
[image: image57.png]2o




师：请结合图形找出方程中a、c的关系．
生：根据椭圆定义知道a2＞c2，且如图所示，a与c可以看成Rt△MOF2的斜边和直角边．
师：很好！那我们不妨令b2=a2-c2，则方程就变形为b2x2+a2y2=a2b2，如果再化简，你会得到什么形式的方程呢？
[image: image58.png]£ AREIN. X





师：其中a与b的关系如何？为什么？
生：a＞b＞0，因为a与b分别是Rt△MOF2的斜边、直角边．
教师指出(*)式就是焦点在x轴上的椭圆的标准方程，最后说明：
1)方程中条件a＞b＞0不可缺少(结合图形)，当a=b＞0时，就化成圆心在原点的圆的方程，从而进一步说明圆是椭圆[image: image59.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的特例；(这实际上是一种极限情况．)

2)b的选取虽然是为了方程形式简洁与和谐，但也有实际的几何意义，即：b2=a2-c2；
3)请学生猜想：若用方案③(即焦点在y轴上)，得到的方程形式又如何呢？
(启发学生根据对称性进行猜想)

[image: image60.png]2 g2
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师：请同学们课后进行推导验证．
师：此时方程中a与b的关系又如何？(结合图形请学生将条件a＞b＞0补上．)

三、例题
例1．  平面内两个定点间的距离为8，写出到这两个定点距离之和为10的点的轨迹方程．
解析：  所求轨迹是椭圆，两个定点为焦点，用F1，F2表示，不妨以F1，F2所在直线为x轴，线段F1F2的中垂线为y轴，建立直角坐标系，则2a=10，2c＝8，因为b2=a2-c2=9，
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点评：很多学生不建立坐标系就写出了方程．强调建立不同的坐标系会得到不同的方程，因此当题目中没有给定坐标系时，首先应选择合适的坐标系．
变式训练1。写出适合下列条件的椭圆的标准方程(其中((1)、(2))学生回答)[image: image62.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




．
(1)a=4，b-1，焦点在x轴上；
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例2．  已知定圆x2+y2-6x-55=0，动圆M和已知圆内切且过点P(-3，0)，求圆心M的轨迹及其方程．
分析师：由两圆内切，你会得到什么结论？
生：圆心距等于半径之差的绝对值．
师：根据图形，请用数学符号表示此结论．(如图2-29)

[image: image66.png]B 228




生：此结论表示为：|MQ|=8-|MP|．[来源:学#科#网Z#X#X#K]
师：观察上式，你有何联想？
生：上式可以变形为|MQ|+|MP|=8，又因为|PQ|＝6＜8，所以圆心M的轨迹是以P，Q为焦点的椭圆．
解析：  已知圆化为：(x-3)2+y2=64，
圆心Q(3，0)，r=8，所以P在定圆内．
设动圆圆心为M(x，y)，则|MP|为半径．
又圆M和圆Q内切，做|MQ|=8-|MP|，
|MQ|+MP=8，故M的轨迹是以P，Q为焦点的椭圆，且PQ中点
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变式训练2：已知：△ABC的一边长BC=6，周长为16，求顶点A的轨迹方程．
略解  以BC所在直线为x轴，BC中垂线为y轴建立直角坐标系，设顶点A(x，y)，根据已知条件得|AB|+|A[image: image68.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




C|=10再根据椭圆定义得顶点A

[image: image69.png]TN L + L R




因为A为△ABC的顶点，故点A不在x轴上，所以方程中要注[image: image70.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




明y≠0的条件．
四、小结(由师生共同完成)

1．知识方面：椭圆的定义(要注意定义中的条件)以及椭圆的标准方程要注意焦点的位置与方程形式的关系；
2．能力方面：巩固了求曲线方程的步骤与方法，要学会用运动变化的观点研究问题；
3．体会到数学知识的和谐美，几何图形的对称美．
[来源:学_科_网Z_X_X_K]
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