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1.1.3 导数的几何意义
李明（湖南师大附中海口中学）
12月4日于海南华侨中学
一、创设情境、导入新课

师：上节课我们学习了导数的概念，请回答：函数在
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处的导数
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的含义？

生：函数在
[image: image3.wmf]0
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处的瞬时变化率. 
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师：那么，用定义求导数分哪几个步骤？同学们可参考教材第6页例1.
生：第一步：求平均变化率
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)

00

()

fxxfx

y

xx

+D-

D

=

DD

；

第二步：求瞬时变化率，即
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师：非常好，并且我们从求导数的步骤中发现：导数就是求平均变化率
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当
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D

趋近于O时的极限.明确了导数的概念之后，今天我们来学习导数的几何意义.

[image: image1.wmf]0
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二、引导探究、获得新知
师：观察函数y=f(x)的图象，平均变化率
[image: image9.wmf]y

x

D

D

在图中有
什么几何意义？
生：平均变化率表示的是割线AB的斜率.
师：是的，平均变化率
[image: image10.wmf]y

x

D

D

的几何意义就是割线的斜率.
师：请看教材第7页图1.1-2： P是一定点，当动点
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沿着曲线y=f(x)趋近于点
[image: image12.wmf]P

时，观察割线
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 的变化趋势图. （多媒体显示【动画1】）
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生：当点
[image: image15.wmf]n

P

沿着曲线y=f(x)趋近于点
[image: image16.wmf]P

时，割线
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趋近于在P处的切线PT.
师：看来这位同学已经预习了，他说的很对，“当点
[image: image18.wmf]n
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沿着曲线y=f(x)逼近点
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时，即
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，割线
[image: image21.wmf]n

PP

趋近于确定的位置，这个确定位置上的直线PT称为点P处的切线.”这就是切线的概念.
师：观察图①，曲线y=f(x)与它的割线有2个交点，与它的切线PT有1个交点. 那么，能否根据直线与曲线交点个数来判断直线与曲线的位置关系？
生：若曲线与直线有2个公共点，则它们相交；若曲线与直线有1个公共点，则它们相切.
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①                                     ②
师：观察图②，请指出（1）直线l1与曲线L是什么位置关系？（2）直线l2与曲线L是什么位置关系？
生：直线l1与曲线L相交，直线l2与曲线L相切.
师：直线l1与曲线L有唯一公共点但它不是曲线的切线，l2与曲线L不只一个公共点，但它是曲线在A处的切线.所以，今后我们不能用曲线与直线公共点的个数来判断它们的位置关系，应该从定义出发.
师：由切线的定义可知，

当
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时，割线
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趋近于切线PT . 
那么，割线
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的斜率趋近于……？

生：切线PT的斜率.

师：割线
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的斜率
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[image: image30.wmf]k

就是……？
生：
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师： 即
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. 至此，请同学们总结，导数
[image: image33.wmf](
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 生：
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是PT的斜率.

师：直线PT是曲线
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的……？

生：直线PT是曲线
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处的斜率.
师：同学们说的非常好！（教师板书）
导数的几何意义：

函数在
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处的导数就是切线PT的斜率
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师：那么，通过导数的几何意义，我们可以通过函数在某点处的导数，来得到其图像在该点处切线的斜率.

师：说出曲线
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处的切线的倾斜角.
（1）
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生：
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四、知识应用、巩固理解

师：例1：求出曲线
[image: image49.wmf]2
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处的切线方程.你们想怎样求切线方程呢?
生：求出函数在
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处的导数
[image: image52.wmf](
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，就知道了所求切线的斜率.
师：求切线的斜率之后呢？
生：（摇头，回答不出）

师：好，那我们不妨先求出斜率（教师板书）
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那么，关于直线我们还知道哪些信息？

生：
[image: image54.wmf]1
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是切点的坐标

师：是切点的横坐标，那纵坐标呢？也是1
生：也是1，切点的坐标为（1，1）
师：知道直线上一点的坐标和斜率，那么直线方程……？
生：点斜式 
[image: image55.wmf]12(1)
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，即
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（学生回答，教师板书）
师：今后我们如何求曲线
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处的切线方程？

生：（1）求出
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，则
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就是曲线在
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切线的斜率；（2）求切点；(3)写出切线的点斜式方程，
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师：同学们很棒！例2. 如图，它表示跳水运动中高度随着时间的变化的函数的图像.据图回答问题.请描述、比较曲线
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附近的变化情况.
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生：作出曲线在这些点处的切线.

师：曲线在
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处有怎样的变化趋势？
生：不知道怎么表达.

师：我们观察在
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处附近曲线几乎与切线
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l

重合，所以，我们可以用切线的变化趋势刻画曲线在该点附近的变化情况，这种思想方法叫“以直代曲”.那么，
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平行于x轴，即
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，说明曲线在
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附近曲线比较平坦，几乎没有升降.

师：在
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处呢？
生：在
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切线斜率
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附近曲线下降，即函数
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ht

在
[image: image82.wmf]1

tt

=

，
[image: image83.wmf]2

t

附近单调递减.
师：曲线在
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，
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处都是下降的，下降的速率一样吗？
生：不一样，在
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处都是下降的快.

师：你们如何得知的？

生：图像在
[image: image87.wmf]1
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处的切线倾斜程度小于在
[image: image88.wmf]2
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处切线的倾斜程度，说明曲线在
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附近比在
[image: image90.wmf]2
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附近下降得缓慢.
五、分层练习、提升能力（看学案）
师：曲线 
[image: image91.wmf]2
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上有一点P，过P的切线平行于直线y=4x-5，求P的坐标.
生：设P的坐标为
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即
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所以，P的坐标为
[image: image95.wmf]2,4)

(


六、课堂小结 
师：非常好！这节课我们学习了哪些内容？
生：（齐声回答）
一、切线的定义：
当点
[image: image96.wmf]n
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沿着曲线
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逼近点
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时，即
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，割线
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趋近于确定的位置，这个确定位置上的直线PT称为点P处的切线.

二、导数的几何意义：

导数
[image: image101.wmf]0
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就是函数
[image: image102.wmf]()

fx

的图象在
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处的切线的斜率，即
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三、导数几何意义的应用.
（1）用导数求切线斜率，进而求出切线方程；
（2）利用切线判断曲线在某点附近的变化趋势.（“以直代曲”）
七、作业布置
完成学案！
附：板书设计
1.1.3 导数的几何意义
一、切线的定义
二、导数的几何意义

导数
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就是函数
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的图象在
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处的切线的斜率，即
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三、导数几何意义的应用.
（1）用导数求切线斜率，进而求出切线方程；
（2）利用切线判断曲线在某点附近的变化趋势.
例1：求出曲线
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处的切线方程.

解：曲线
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因为
[image: image114.wmf](1)1
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，即切点的坐标为（1，1），所以

 切线方程为 
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学案

一.例题部分
例1.求曲线
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处的切线方程.
例2.如图，它表示跳水运动中高度随着时间的变化的函数的图像，请描述、比较曲线
[image: image119.wmf]()
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附近的变化情况.
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二.练习 （A组）
1. 曲线 
[image: image124.wmf]2
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上有一点P，过P的切线平行于直线
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，求P的坐标.
2.若曲线
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与直线
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相切，则
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（B组）
1.求曲线
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处的切线方程.
2.如图，请描述
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附近的变化情况.
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三.小结

这节课我学到了：
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