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高二数学《选修２－1》第三章：空间向量与立体几何
3.1.1. 空间向量及其加减运算3.1.2空间向量的数乘运算
姓名               班级             学号          编号01

一、课前练习

1. 直三棱柱ABC—A1B1C1中，若
[image: image292.png]
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2.在空间四边形ABCD中，M，G分别是BC，CD的中点，则
[image: image6.wmf]2
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A、
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          B、
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          C、
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          D、
[image: image12.wmf]®
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二、课堂练习
1．已知A、B、C三点不共线，对平面ABC外的任一点O，下列条件中能确定点M与点

A、B、C一定共面的是
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2．对空间任意两个向量
[image: image17.wmf]b
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3.如果两个向量
[image: image22.wmf]®
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共面的充要条件是____ ________。

三、课后练习

1. 已知点G是△ABC的重心，O是空间任一点，若
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2.直三棱柱ABC—A1B1C1中，若
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3.空间四边形OABC，点M，N分别是OA，OB的中点，设
[image: image36.wmf]®
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 EMBED Equation.3  [image: image39.wmf]®
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 EMBED Equation.3  [image: image41.wmf]®
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，则用
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表示
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的结果是____________。

4.平行六面体ABCD—A1B1C1D1中，
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 EMBED Equation.3  [image: image47.wmf]®
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5. 正方体ABCD—A1B​1C1D1中，E，F分别是上底面A1B1C1D1和侧面CDD1C1的中心，如果
[image: image49.wmf]=

®

--

AF



 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf]®
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6．已知两个非零向量
[image: image53.wmf]2
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，求证：
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7．已知
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8．已知
[image: image64.wmf],,,

EFGH

分别是空间四边形
[image: image65.wmf]ABCD

边
[image: image66.wmf],,,
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的中点，

（1）用向量法证明：
[image: image67.wmf],,,
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四点共面；

[image: image1.wmf]=

=

=

=

B

A

C

CC

b

CB

a

CA

1

1

,

,

,

则

（2）用向量法证明：
[image: image68.wmf]//
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平面
[image: image69.wmf]EFGH
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3.1.3空间向量的数量积运算
班级             姓名              学号           编号02
一、课前练习

1.若a、b均为非零向量，则
[image: image70.wmf]||||
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是a与b共线的                 （    ）

（A）充分不必要条件             （B）必要不充分条件

（C）充分必要条件               （D）既不充分又不必要条件

2.已知a＋b＋c＝0，|a|＝2，|b|＝3，|c|＝4，则向量a与b之间的夹角
[image: image71.wmf],
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为   （  ）

（A）30°    （B）45°    （C）60°    （D）以上都不对

二、课堂练习

1.已知空间四边形ABCD的每条边和对角线长都是a，点E，F，G分别是AB，AD，DC的中点，那么下列运算结果为正值的是    (   )

A、 
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2.棱长为1的正方体ABCD—A1B1C1D1中，M、N分别是A1B1和BB1的中点，那么直线AM和CN所成角的余弦值是：   (    )

A、 
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3. 若向量
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D．以上三种情况都可能

三、课后练习

1. 设A、B、C、D是空间不共面的四点，且满足
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则△BCD是                                                       （   ）

 （A）钝角三角形  （B）直角三角形   （C）锐角三角形   （D）不确定
2．已知
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A．-15
B．-5
C．-3
D．-1
[image: image271.wmf]A

3.在平行六面体ABCD—A1B1C1D1中，AB=4，AD=3，AA1=5，∠BAD=900，∠BAA1=∠DAA1=600，则A1C等于____________。

4.已知线段AB、BC都在平面α内，BC⊥AB,线段DA⊥α,若AB=1,BC=2,CD=3,则DA=     .
5.在下列命题中：①若a、b共线，则a、b所在的直线平行；②若a、b所在的直线是异面直线，则a、b一定不共面；③若a、b、c三向量两两共面，则a、b、c三向量一定也共面；④已知三向量a、b、c，则空间任意一个向量p总可以唯一表示为p＝xa＋yb＋zc．

其中正确命题的个数为  （ ）

（A）0     （B）1       （C）2       （D）3

6. 已知
[image: image91.wmf]b
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的夹角为    
7.已知 
[image: image93.wmf]b
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 EMBED Equation.3  [image: image94.wmf]c

两两之间的夹角都是
[image: image95.wmf]°
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且
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8.空间四边形OABC的各边及对角线长都是1，D，E分别是OA，BC的中点

（1） 求证：DE是OA，BC的公垂线；（2）求OA与BC间的距离.

9.四面体ABCD中，AB=CD，BC=AD，P、Q分别为AC、BD的中点，求证：PQ⊥AC，PQ⊥BD.

10.在平行四边形ABCD中，AB=AC=1,
[image: image100.wmf]°

=

Ð

90

ACD

 ,将它沿对角线AC折起，使AB与CD成
[image: image101.wmf]°

60

角，试用向量法求B,D两点之间的距离。

3.1.4空间向量的正交分解及坐标运算

3.1.5空间向量运算的坐标表示
班级             姓名              学号           编号03
一、课前练习

1. 下列命题正确的是
A、 如果向量
[image: image102.wmf]®
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a

，
[image: image103.wmf]®
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与任何向量不能构成空间的基底，那么
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    B、如果
[image: image106.wmf]®

-

a

，
[image: image107.wmf]®

-

b

，
[image: image108.wmf]®

-

c

是三个基向量，那么
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[image: image113.wmf]®

-

c

+
[image: image114.wmf]®
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    C、若
[image: image115.wmf]®
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，
[image: image117.wmf]®
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不构成空间的一个基底，那么O，A，B，C四点共面

D、空间中的基底只有有限个

2. 已知向量
[image: image118.wmf](0,2,1)
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，
[image: image119.wmf](1,1,2)
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，则a与b的夹角为                 （   ）
（A）0°     （B）45°    （C）90°     （D）180° 

二、课堂练习

1．设向量
[image: image120.wmf]}
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是空间一个基底，则一定可以与向量
[image: image121.wmf]b
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构成空间的另一个基底的向量是
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[image: image122.wmf]a


B．
[image: image123.wmf]b


C．
[image: image124.wmf]c


D．
[image: image125.wmf]b
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2. 已知a＝（2，－1，3），b＝（－1，4，－2），c＝（7，5，λ），若a、b、c三向量共面，则实数λ等于（    ）

（A）
[image: image126.wmf]62
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     （B）
[image: image127.wmf]63

7

      （C）
[image: image128.wmf]64

7

      （D）
[image: image129.wmf]65
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3.设|m|＝1，|n|＝2，2m＋n与m－3n垂直，a＝4m－n，b＝7m＋2n，则
[image: image130.wmf],
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＝          
三、课后练习

1. 已知
[image: image131.wmf]®

-

a

=（3，-3，-1），
[image: image132.wmf]®

-

b

=（2，0，3），
[image: image133.wmf]®

-

c

=（0，0，2），求
[image: image134.wmf]®

-
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·（
[image: image135.wmf]®

-
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+
[image: image136.wmf]®

-

c

）=__________。

2. 已知向量
[image: image137.wmf]®

-

a

=（2，-3，5）与向量
[image: image138.wmf]®

-

b

=（3，
[image: image139.wmf]15

,
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l

）平行，则λ等于（   ）

  A 
[image: image140.wmf]2
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[image: image141.wmf]9
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  C  
[image: image142.wmf]9
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    D 
[image: image143.wmf]2

3
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3.已知点A（3，-5，7），点B（1，-4，2），则
[image: image144.wmf]®

--

AB

的坐标是___ _______，AB中点坐标是__________。

4．若A(m+1,n-1,3),B(2m,n,m-2n),c(m+3,n-3,9)三点共线，则m+n=             .
5．已知A（0，2，3），B（-2，1，6），C（1，-1，5），[image: image145.wmf]AB

+[image: image146.wmf]BC

+
[image: image147.wmf]AC

的坐标为              .
6.在棱长为1的正方体ABCD—A1B1C1D1中，E、F分别是D1D，DB的中点，G在棱CD上CG=
[image: image148.wmf]4

1

CD，H是C1G的中点.(1)求证：EF⊥B1C;(2)求EF与C1G所成角的余弦值;
(3)求FH的长.

7.正方体ABCD—A1B1C1D1中，E为CD的中点

（1）求证：EB1⊥AD1；（2）求D1E与A1C所成角的余弦值.

[image: image272.wmf]B

8.如图：已知正三棱柱ABC－A'B'C'的侧棱长为2，底面边长为1，M是BC的中点。
求异面直线AB'与BC'的夹角；


3.2立体几何中的向量方法(一)
班级             姓名              学号           编号04
一、课前练习

1.已知向量
[image: image149.wmf]b
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的夹角为

（    ）

A．0°
B．45°
C．90°
D．180°
2.已知:
[image: image150.wmf])
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,当
[image: image151.wmf]|
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AB

取最小值时,
[image: image152.wmf]x

的值等于(     )

A.19                B.
[image: image153.wmf]7

8
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            C. 
[image: image154.wmf]7

8

           D.
[image: image155.wmf]14

19


二、课堂练习

1．1.在正方体
[image: image156.wmf]1111

ABCDABCD

-

中，求证：
[image: image157.wmf]1

DB

uuuur

是平面
[image: image158.wmf]1

ACD

的一个法向量.

2.已知
[image: image159.wmf](2,2,1),(4,5,3),

ABAC

==

uuuruuur

求平面
[image: image160.wmf]ABC

的单位法向量.

3．在棱长为1的正方体ABCD—A1B1C1D1中，M和N分别为A1B1和BB1的中点，那么直线AM与CN所成角的余弦值是

（    ）

A．
[image: image161.wmf]5

2
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     B．
[image: image162.wmf]5

2

      C．
[image: image163.wmf]5

3


D．
[image: image164.wmf]10
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三、课后练习

1.已知
[image: image165.wmf]®

-

a

=（2，-1，3），
[image: image166.wmf]®
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b

=（-4，2，x），若
[image: image167.wmf]®
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与
[image: image168.wmf]®
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夹角是钝角，则x取值范围是   (   )

A、（-∞，
[image: image169.wmf]3
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）    B、（-∞，2）    C、（
[image: image170.wmf]3
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，+∞）    D、（-∞，
[image: image171.wmf]3
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2.若两个平面
[image: image172.wmf],
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的法向量分别是
[image: image173.wmf](1,0,1),(1,1,0)
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,则这两个平面所成的锐二面角的度数是________.

3.PA⊥平面ABC,AC⊥BC,PA=AC=1,BC=
[image: image174.wmf]2

,求二面角A-PB-C的余弦值.

4.长方体ABCD—A1B1C1D1中，AB=a，BC=b，AA1=c，（a>b），求异面直线D1B和AC所成角的余弦值.

5．正四棱锥S—ABCD中，所有棱长都是2，P为SA的中点，如图


（1）求二面角B—SC—D的大小；

[image: image273.wmf]C


（2）如果点Q在棱SC上，那么直线BQ与PD能否垂直？


请说明理由

[image: image274.wmf]D

6．如图，直三棱柱ABC—A1B1C1，底面△ABC中，CA=CB=1，∠BCA=90°，棱AA1=2，M、N分别是A1B1，A1A的中点， 


（1）求
[image: image175.wmf];
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（2）
[image: image176.wmf].
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                  3.2立体几何中的向量方法(二)

班级             姓名              学号           编号05
一、课前练习

1.已知
[image: image177.wmf](3,5,7)

A

-

,
[image: image178.wmf](2,4,3)

B

-

,则
[image: image179.wmf]AB

uuur

在坐标平面yOz上的射影的长度为_______.

2.已知
[image: image180.wmf]A0,2,3)B2,1,6),(1,1,5)

C

--

（

、

（

, 则
[image: image181.wmf]ABC

△

的面积S=_____.

二、课堂练习
1. 已知△ABC的三个顶点为A（3，3，2），B（4，－3，7），C（0，5，1），则BC边上的中线长为（    ）

（A）2       （B）3         （C）4        （D）5
2.正方体
[image: image182.wmf]1111

ABCDABCD

─

的棱长为2,
[image: image183.wmf]EF

、

分别是
[image: image184.wmf]111

CCDA

、

的中点,求点
[image: image185.wmf]A

到直线
[image: image186.wmf]EF

的距离.

[image: image275.wmf]F

3.如图，60°的二面角的棱上有A、B两点，直线AC、BD分别在这个二面角的两个半平面内，且都垂直AB，已知AB＝4，AC＝6，BD＝8，求CD的长
[image: image276.wmf]E


三、课后练习

[image: image277.wmf]G

1.如图，已知正方形ABCD的边长为4，E、F分别是AB、AD的中点，GC⊥平面ABCD，
且GC＝2，求点B到平面EFG的距离.    [image: image278.wmf]H


[image: image279.png]3



2. 如图所示的多面体是由底面为
[image: image187.wmf]ABCD

的长方体被截面
[image: image188.wmf]1

AECF

所截面而得到的，其中
[image: image189.wmf]1

4,2,3,1

ABBCCCBE

====


   （Ⅰ）求
[image: image190.wmf]BF

的长；
   （Ⅱ）求点
[image: image191.wmf]C

到平面
[image: image192.wmf]1

AECF

的距离.

4.长方体
[image: image193.wmf]1111

ABCDABCD

-

中，
[image: image194.wmf]4

ABBC

==

，
[image: image195.wmf]E

为
[image: image196.wmf]11

AC

与
[image: image197.wmf]11

BD

的交点，

[image: image280.png]



[image: image198.wmf]F

为
[image: image199.wmf]1

BC

与
[image: image200.wmf]1

BC

的交点，又
[image: image201.wmf]AFBE

^

，求长方体的高
[image: image202.wmf]1

BB

．

5.如图，已知正方形ABCD的边长为4，E、F分别是AB、AD的中点，GC⊥平面ABCD，且GC＝2，求点B到平面EFG的距离．
[image: image281.wmf]b

[image: image203.png]



6.已知正方体ABCD－A’B’C’D’的棱长为1，求直线
[image: image204.wmf]'

DA

与AC的距离．
3.2立体几何中的向量方法(三)

班级             姓名              学号           编号06
一、课前练习

1. 下列各组向量中不平行的是（    ）

A．
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2.已知向量a＝（1，1，0），b＝（－1，0，2），且
[image: image209.wmf]k

a＋b与2 a－b互相垂直，则
[image: image210.wmf]k

的值是（      ）
A．  1       B．   
[image: image211.wmf]5

1

        C．   
[image: image212.wmf]5

3

        D． 
[image: image213.wmf]5

7


二、课堂练习
1.在正方体
[image: image214.wmf]1111

ABCDABCD

-

中

,
[image: image215.wmf]EF

、

分别是
[image: image216.wmf]1

BBCD

、

的中点,

求证:
[image: image217.wmf]1

DFADE

^

平

面

.

2.在平行六面体ABCD-A1B1C1D1中，O是B1D1的中点，求证：B1C∥面ODC1.
3. 用向量法证明：如果两条直线垂直于同一个平面，则这两条直线平行．

已知：直线OA⊥平面α，直线BD⊥平面α，O、B为垂足．

求证：OA//BD．

　

三、课后练习
1. 设
[image: image218.wmf]P

是
[image: image219.wmf]60

°

的二面角
[image: image220.wmf]l

ab

--

内一点，
[image: image221.wmf]PA

^

平面
[image: image222.wmf]a

，
[image: image223.wmf]PB

^

平面
[image: image224.wmf]b

，
[image: image225.wmf]AB

，

为垂足，
[image: image226.wmf]42

PAPB

==

，

，则
[image: image227.wmf]AB

的长为（　　）
Ａ．
[image: image228.wmf]42



Ｂ．
[image: image229.wmf]23



Ｃ．
[image: image230.wmf]25



Ｄ．
[image: image231.wmf]27


2. 已知[image: image232.wmf]AB

uuur

=(1, 5, －2)，[image: image233.wmf]BC

uuur

=(3, 1, z)，若[image: image234.wmf]AB

uuur

⊥[image: image235.wmf]BC

uuur

，[image: image236.wmf]BP

uuur

=(x－1, y, －3)且[image: image237.wmf]BP

uuur

⊥平面ABC，则[image: image238.wmf]BP

uuur
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  （A）([image: image240.wmf]40

7

, －[image: image241.wmf]15

7

, －4)  （B）([image: image242.wmf]40

7

, －[image: image243.wmf]15

7

, －3)


  （C）([image: image245.wmf]33
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, －[image: image246.wmf]15

7

, 4)     （D）([image: image247.wmf]33
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, －[image: image248.wmf]15

7

, －3)


3..同时垂直向量[image: image250.wmf](2,2,1),(4,5,3)

ab

==

rr

的单位向量是         


4. 如图，在四棱锥[image: image252.wmf]ABCD

P

-

中，底面ABCD是正方形，侧棱[image: image253.wmf]^

PD

底面ABCD，

[image: image282.wmf]a


[image: image254.wmf]DC

PD

=

，E是PC的中点，作[image: image255.wmf]PB

EF

^

交PB于点F.

   （1）证明 [image: image256.wmf]∥

PA

平面[image: image257.wmf]EDB

；

   （2）证明[image: image258.wmf]^

PB

平面EFD；

5.已知四棱锥
[image: image259.wmf]PABCD

-

的底面为直角梯形，
[image: image260.wmf]//

ABDC

，
[image: image261.wmf]^

=

Ð

PA

DAB

,

90

o

底面
[image: image262.wmf]ABCD

，且
[image: image263.wmf]1

2

PAADDC

===

，
[image: image264.wmf]1

AB

=

，
[image: image265.wmf]M

是
[image: image266.wmf]PB

的中点。
（Ⅰ）证明：面
[image: image267.wmf]PAD

^

面
[image: image268.wmf]PCD

；
[image: image283.png]


（Ⅱ）求
[image: image269.wmf]AC

与
[image: image270.wmf]PB

所成的角；
6. 如图，已知矩形ABCD所在平面外一点P，PA⊥平面ABCD，E、F分别是AB、PC的中点．

   （1）求证：EF∥平面PAD； 

[image: image284.png]


   （2）求证：EF⊥CD；
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