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学科： 化学     

轮次：高中化学同步复习课程  

名称：研究性学习课题的选择与实施

高中化学同步复习课程    

名称：研究性学习课题的选择与实施

主讲老师 熊美容

第一部分 开篇语

第二部分 主要考点梳理

第三部分 金题精讲

jj01

某品牌消毒液包装说明中的部分内容摘录如下：

主要有效成份为次氯酸钠，有效氯含量8000-10000mg/L。可用于各类家居用品、
餐具、棉织衣物等的消毒，对彩色织物可能有褪色作用。切勿用于丝绸、毛、尼
龙、皮革、油漆表面，勿用于铝、铜、碳钢制品。本品须密封，置阴凉暗处保存。

（一）从以上材料获得的信息有：

（1）该消毒液的酸碱性：______                     __，原因是（用离子方程
式表示）____                                              ____。

（2）该消毒液可能具有的化学性质是_________性和________性（任意写出两种）。

（3）推测造成该消毒液失效的外界因素可能有____ 或     （任意写出两种），
写出其中一种因素引起该消毒液失效涉及的化学反应方程式____。

（二）对该消毒液提出探究的问题：它对碳钢制品是否有腐蚀作用？

（三）方案设计与探究实施

用烧杯取少量样品，将一颗光亮的铁钉放入烧杯，浸泡一段时间。观察到的现象，

假设：①有明显现象；②无明显现象。
 （4）基于假设①，结论是铁钉被腐蚀，预期的实验现象是____       __。

 （5）基于假设②，结论是__                   __，请设计实验进一步验证该
结论，叙述实验操作：_                                              __。

jj02

第一小组对市场上的碘盐进行了研究。在碘盐里，碘以KIO3形式存在。请回答
下列问题：
（1）正确食用碘盐才能起到补碘的作用，该小组对油炸食品时是否适宜放碘
进行了课题研究。
请你协助拟定课题名称：_________________________。
其研究成果的最终形式是：________________________。
（2）怎样检验碘盐中含有碘？(可供选择的试剂有：稀硝酸、稀盐酸、KCl、
KL、淀粉溶液、石蕊试液)用离子反应方程式表示___________________。
jj03

 某校化学小组的同学开展测定Na2CO3和NaCl的固体混合物中Na2CO3质量
分数的探究实验，他们提出下列实验方案。
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(1)甲同学用图1所示装置，把x g的混合物与足量稀硫酸反应后，测定产生的CO2
气体的体积。实验开始时检查该装置气密性的方法是                         。

(2)乙同学用图2代替图1中的收集装置，则所测CO2气体的体积        (填“偏大”、
“偏小”、“不变”)，你的改进方案是                                        。

(3)丙同学用图3装置测定CO2的质量，该装置存在较多缺陷，从而导致实验误差，
请你填写其中的三点缺陷：

I                                             ；

Ⅱ                                            ；

Ⅲ                                            。

沉淀分析法(如图所示)。
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(4)操作1的名称是                 ；操作2的名称是                 。在进行操作1之前，应判断是否沉淀完全，判断的方法是                            。

(5)根据沉淀分析法，该固体混合物中Na2CO3质量分数的计算式为              。

jj04

某小组同学将一定浓度Na2CO3溶液滴入CuSO4溶液中发现生成了蓝色沉淀。
甲同学认为沉淀是CuCO3；乙同学认为沉淀是CuCO3和Cu(OH)2的混合物，
他们设计实验测定沉淀中CuCO3的质量分数。

已知：CuCO3和Cu(OH)2均为蓝色，难溶于水。

（1）按照甲同学的观点，发生的反应属于4种基本反应类型中的             。

[image: image1.png]


（2）乙同学利用下图所示装置进行测定。

①在研究沉淀物组成前，须将沉淀从溶液中分离并净化。具体操作依次为    、洗涤、干燥。 

②装置E中碱石灰的作用是                                   

③实验过程中有以下操作步骤：

a．关闭K1、K3，打开K2、K4，充分反应

b．打开K1、K4，关闭K2、K3，通入过量空气

c．打开K1、K3，关闭K2、K4，通入过量空气

正确的顺序是           （填选项序号，下同）。

若未进行步骤      ，将使测量结果偏低。

④若沉淀样品的质量为m g，装置D的质量增加了n g，则沉淀中CuCO3的质量
分数为                                                        。

（3）丙同学认为还可以通过测量CO2的体积或测量      来测定沉淀中CuCO3
的质量分数。

jj05

某研究性学习小组利用下列实验装置，探究NO2能否支持木条的燃烧，
（图中铁架台、夹持仪器、石棉网均已略去）：

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



①烧瓶中反应的化学方程式是___                              __。
②实验开始后带火星木条复燃，同学得出“NO2能支持木条的燃烧”的结论，

其理由是                                                    。

③为了能进一步确定“NO2能否支持木条的燃烧”这一问题，在不改变仪器装置连接
的基础上，只需对上述实验进行改进即可达到实验目的，证明NO2能支持木条燃烧，
改进的方法是                                                  。

第四部分 名师寄语

第五部分 课后自测

zc01
某学习小组用题27图装置测定铝美合金中铝的质量分数和铝的相对原子质量.

（1）A中试剂为                     .

[image: image5.jpg]



（2）实验前，先将铝镁合金在稀酸中浸泡片刻，其目的是                     .

（3）检查气密性，将药品和水装入各仪器中，连接好装置后，需进行的操作还有：

①记录C的液面位置；

②将B中剩余固体过滤，洗涤，干燥，称重；

③待B中不再有气体产生并恢复至室温后，记录C的液面位置；

④由A向B中滴加足量试剂；

⑤检查气密性，上述操作的顺序是           ；（填序号）记录C的液面位置时，
除视线平视外，还应         .
（4）B中发生反应的化学方程式为                 .
（5）若实验用铝镁合金的质量为a g,测得氢气体积为b ml（已换算为标准状况），
B中剩余固体的质量为cg，则铝的相对原子质量为              .

（6）实验过程中，若未洗涤过滤所得的不溶物，则测得铝的质量分数将         .
（填“偏大”、“偏小”、“不受影响”）
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利用铝热反应焊接钢轨的原理是2Al+Fe2O3
[image: image6.emf]高温

2Fe+ Al2O3。某研究小组在实验室
利用简易装置进行铝热反应。发现生成的铁呈疏松的褐色硬块。小组成员推测
主要原因是产物铁含杂质较多，并进一步探究褐色硬块的组成。
(1)将褐色硬块处理成粉末状。研究小组首先排除了含有单质Al杂质的可能性，
实验方法是               ，证明不含单质铝的现象是                   。

(2) 该褐色硬块的组成基本确定为Fe、Fe2O3、Al2O3。请以上述粉末为样品，验证其
组成。限选实验仪器与试剂：烧杯、试管、玻璃棒、胶头滴管、药匙、过滤器；20%KSCN、3mol/LNaOH、3mol/LHCl、3mol/LHNO3、3mol/LCuSO4、0.01mol/LKMnO4、蒸馏水。

根据你设计的实验方案，叙述实验操作、预期现象和结论。

	实验操作
	预期现象和结论

	步骤1：
	

	步骤2：
	

	步骤3：
	

	步骤4：
	


以上习题答案：

第三部分 金题精讲
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答案：（1）碱性   ClO－ + H2O [image: image7.png]


 HClO + OH－ 

   （2）氧化性   漂白性   不稳定性  （任写两个）

   （3）CO2等酸性气体或光和热  

2NaClO + CO2 + H2O = Na2CO3 + 2HClO 

   （4）铁钉表面出现铁锈（或红褐色固体） 

   （5）铁钉可能未被腐蚀，也可能被腐蚀但无明显现象 

        用试管取出少量浸泡液，滴加足量的稀硫酸酸化，再滴加几滴

KSCN溶液。

jj02

答案：Ⅰ (1)课题名称：温度对KIO3稳定性的影响(或油炸食品时是否适宜放碘盐？……等其他合理答案)。研究成果的最终形式：研究报告、实验报告、论文……等。

(2)IO3-+5I-+6H+=3I2+3H2O

jj03

答案：(1)关闭A处活塞，将注射器活塞拉出一定距离，一段时间后松开活塞，
若活塞能回到原位，证明不漏气，否则漏气。

(2)偏小，将广口瓶中的水改为饱和CO2水溶液(或在水面上覆盖一层植物油等)

(3)Ⅰ没有吸收圆底烧瓶水蒸汽的装置；Ⅱ球形干燥管与空气相通；
Ⅲ反应结束后，装置内残留的CO2不能完全排出。(其他合理答案)

    (4)过滤(或过滤洗涤)；干燥(或烘干)。

    静置，在上层清液中继续滴加CaCl2溶液，若无沉淀证明沉淀已完全。

(5) 
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jj04答案：（1）复分解反应

（2）①过滤   ②防止空气中CO2和水蒸气进入装置D

③cab      b

[image: image12.jpg]④
（3）样品质量和样品充分灼烧后的质量（其他合理答案可给分）
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答案：

①4HNO3[image: image9.emf] 

△        

4NO2↑+O2↑+ 2H2O

②硝酸分解产生的混合气体中氧气的体积分数与空气中氧气的体积分数基本相同，若NO2不支持燃烧，则木条不会复燃

③熄灭（移去）酒精灯，并在烧瓶中加入铜片和E的浓溶液，用金属铜与浓硝酸反应制取NO2气体，并用浓硫酸进行干燥，再将带火星的木条在二氧化氮的集气瓶中，观察到火星复燃现象。

第四部分 金题精讲
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答案：（1）NaOH溶液.

（2）除去铝镁合金表面的氧化膜.

（3）⑤①④③②（2分）；使D和C的液面相平

（4）2Al+2NaOH+2H2O=2NaAlO2+3H2↑

或2Al+2OH-+2H2O=2AlO
[image: image10.wmf]-
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（6）偏小.

zc02

答案：(1)取少量粉末加入NaOH溶液中(1分) 无气泡冒出(1分)

(2)(10分)

	实验操作
	预期现象和结论

	步骤1：取少量粉末于烧杯中，加入足量3mol/LNaOH溶液，充分搅拌，过滤，洗涤。(2分)
	粉末减少，说明粉末可能含有Al2O3

	步骤2：取少量步骤1的滤液于试管中，逐滴滴加3mol/LHCl至过量。(1分)
	有白色沉淀产生然后沉淀又溶解，说明粉末中含有Al2O3。(2分)

	步骤3：将步骤1的滤渣转移到烧杯B中，加入足量3mol/L CuSO4，充分搅拌，过滤，洗涤。(2分)
	有红色固体生成，说明粉末中含有Fe。(1分)

	步骤4：将步骤3的滤渣转移到烧杯C中，加入足量3mol/L HCl，充分搅拌，再滴加少量20%KSCN。(2分)
	固体部分溶解，溶液变血红色，说明粉末中含有Fe2O3。(1分)
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