数学备课大师 www.eywedu.net  目录式免费主题备课平台！

第1课时
3.1.1 变化率与导数的概念

上课时间：      年      月      日 
班级：          姓名：           
学习目标

1．掌握平均变化率和瞬时变化率的概念。理解瞬时变化率就是导数。

2．体会导数的思想及内涵.
重点、难点

重点：理解瞬时变化率就是导数。
难点：体会导数的思想及内涵.
学习过程

一、学前准备
物理学中平均速度和瞬时速度分别是什么？答：（略）
二、新知导学（看课本P72—P76）
问题1  气球膨胀率
我们知道，气球的体积
[image: image1.wmf]V

（单位：
[image: image2.wmf]L

）与半径
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（单位：
[image: image4.wmf]dm

）的函数关系是
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如果将半径
[image: image7.wmf]r

表示为体积
[image: image8.wmf]V

的函数，那么
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当空气容量V从0增加到1 L时，气球半径
增加了
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气球的平均膨胀率为
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类似的，当空气容量V从1增加到2 L时，气球半径

增加了
[image: image12.wmf](
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气球的平均膨胀率为
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可以看出，随着气球体积逐渐变大，它的平均膨胀率逐渐    变小     .

当空气容量从
[image: image14.wmf]1
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增加到
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时，气球的平均膨胀率是多少？
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问题2 高台跳水
在高台跳水运动中，运动员相对于水面的高度
[image: image17.wmf]h

（单位：
[image: image18.wmf]m

）与起跳后的时间
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（单位：
[image: image20.wmf]s

）存在函数关系  
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如果我们用运动员在某段时间内的平均速度
[image: image22.wmf]-
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那么：在
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在
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这段时间里呢？
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计算运动员在
[image: image27.wmf]49
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这段时间内的平均速度，并思考下面问题：

（1）运动员在这段时间里是静止的吗？
（2）你认为用平均速度描述运动员的运动状态有什么问题吗？

归纳：如果上述两个问题中的函数关系用
[image: image28.wmf](
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表示，那么问题中的变化率可用式子
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表示，我们把这个式子称为函数
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的平均变化率，习惯上用
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可把
[image: image36.wmf]x

D

看作是相对于
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的一个“增量”，可用
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 于是，平均变化率可以表示为
[image: image41.wmf]x

y

D

D


思考（见课本P74）观察函数
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的图象，平均变化率
[image: image43.wmf](

)

(

)

1

2

1

2

x

x

x

f

x

f

x

y

-

-

=

D

D

表示什么？（表示在点
[image: image44.wmf](
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所在直线的斜率）
3.1.2  导数的概念
把物体在某一时刻的速度称为瞬时速度。
在高台跳水运动中，运动员在不同时刻的速度是不同的，怎样求
[image: image45.wmf]2
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时的瞬时速度呢？（阅读课本P74）
我们是用逼近的思想来求瞬时速度，当
[image: image46.wmf]t
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趋近0时，无论
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从小于2的一边，还是
[image: image48.wmf]t

从大于2的一边趋近2平均速度都时，趋近于一个确定的值-13.1，当时间间隔
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无限变小时，平均速度
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类似的，运动员在
[image: image55.wmf]0
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时的瞬时速度怎样表示？

归纳：一般的，函数
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我们称它为函数
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处的导数，记作
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例1  将原油精炼为汽油、柴油、塑胶等各种不同产品，需要对原油进行冷却和加热。如果第
[image: image64.wmf]x

h时，原油的温度（单位：
[image: image65.wmf]C
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）为
[image: image66.wmf](

)

(

)

.

8

0

15

7

2

£

£

+

-

=

=

x

x

x

x

f

y

计算第2h和第6h时，原油温度的瞬时变化率，并说明它们的意义。
三、随堂练习
1.一质点运动的方程
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2.在曲线
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的图象上取一点（1，2）及附近一点
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3.计算例1中第3h和第5h时，原油温度的瞬时变化率，并说明它们的意义。（P76l练习）

在第3h和第5h时，原油温度的瞬时变化率分别为-1和3。它说明在第3h附近原油大约以
[image: image81.wmf]h
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的速度下降，在第5h附近原油大约以
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的速度上升.
四、学习评价
你完成本节学案的情况为    （    ）

A．很好 B.较好  C.一般  D.较差
五、课后作业

1（.课本P79习题A2） 在高台跳水运动中，
[image: image83.wmf]ts

时运动员相对于水面的高度
[image: image84.wmf]h

（单位：
[image: image85.wmf]m

）
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，求运动员在
[image: image87.wmf]s
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时的瞬时速度，并解释此时的运动状态

2. （.课本P80习题A4）已知车轮旋转的角度与时间的平方成正比。如果车轮转动第一圈需要0.8s。求转动开始第3.2s的瞬时速度。瞬时变化率（精确到0.1）。
第2课时

3.1.3导数的几何意义

上课时间：      年      月      日 
班级：          姓名：           

学习目标

通过函数的图象直观理解导数的几何意义，和掌握函数在一点处的导数定义。
重点、难点

理解函数在一点处切线的斜率就是函数在这一点处的导数。
一、学前准备
复习函数
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二、新知导学（看课本P76—P79）

当点
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沿着曲线
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归纳：当点
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时，割线
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  当点
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的斜率。因此，函数
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以上的推导思想方法就是以直代曲和逼近思想。
当
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例1 （.课本P77）如图，它表示跳水运动中高度随时间变化的函数
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的图象。根据图象，请描述、比较曲线
[image: image120.wmf](
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附近的变化情况。
例2（.课本P78）如图，它表示人体血管中药浓度
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时，血管中药物浓度的瞬时变化率（精确到0.1）.
三、随堂练习

1．已知曲线
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，则点
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处的切线斜率为（    ）
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解：由导数的定义得
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由导数的定义得
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3.已知曲线
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（1）求点
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处的切线的斜率；

（2）求点
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处的切线方程.
∴解：（1）方法1：∵
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即点
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处的切线的斜率为
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（2）由点斜式得所求切线的方程为
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四、学习评价
你完成本节学案的情况为    （    ）

A．很好 B.较好  C.一般  D.较差
五、课后作业

1. （课本P80A5）如图，试描述函数
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附近的变化情况.
2. （课本P80B2）根据下面的文字叙述，画出相应的路程关于时间的函数图象的大致形状。

（1）汽车的笔直的公路上匀速行驶；

（2）汽车的笔直的公路上不断加速行驶；
（3）汽车的笔直的公路上不断减速行驶.
第3课时
3.2.1 几个常用函数的导数

上课时间：      年      月      日 
班级：          姓名：           
学习目标
掌握用导数的定义求函数
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重点、难点

用导数的定义求函数
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一、学前准备
导数的几何意义是                    ；导数的物理意义是                    。
由导数的定义可知求导数的一般步骤（三步）（1）法求函数的增量
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（2）求平均变化率
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（3）取极限，得导数
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二、新知导学（看课本P81—P82）
1、函数
[image: image169.wmf]
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其导数的物理意义是                    
2、函数
[image: image171.wmf]
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其导数的物理意义是                    
探究  在同一平面直角坐标系中，画出函数
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的图象，并根据导数的定义，求出它们的导数。

（1） 从图象上看，它们的导数分别表示什么？

（2） 这三个函数中，哪一个增加的最快？哪一个增加的最慢？
（3） 函数
[image: image174.wmf](
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增（减）的快慢与什么有关？
3、函数
[image: image175.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image176.wmf](
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的导数

其几何意义：
[image: image177.wmf]2
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¢

=

表示函数
[image: image178.wmf]2

yx

=

图象上点
[image: image179.wmf](,)

xy

处切线的斜率为
[image: image180.wmf]2

x

，说明随着
[image: image181.wmf]x

的变化，切线的斜率也在变化.另一方面，从导数作为函数在一点的瞬时变化率来看，
[image: image182.wmf]2

yx

¢

=

表明：当
[image: image183.wmf]0

x

<

时，随着
[image: image184.wmf]x

的增加，函数
[image: image185.wmf]2
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=

减少得越来越慢；当
[image: image186.wmf]0

x

>

时，随着
[image: image187.wmf]x

的增加，函数
[image: image188.wmf]2
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=

减少得越来越快.物理意义：若
[image: image189.wmf]2

yx

=

表示路程关于时间的函数，则
[image: image190.wmf]2

yx

¢

=

可以解释为某物体做匀变速运动，它在时刻
[image: image191.wmf]x

的瞬时速度为
[image: image192.wmf]2

x

.

4、函数
[image: image193.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image194.wmf](
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的导数

三、随堂练习

1．已知函数
[image: image195.wmf]()10

fx

=

的导数是（  
[image: image196.wmf]A

  ）

A．
[image: image197.wmf]0

  B．
[image: image198.wmf]1

   C．不存在   D．不确定

2．已知函数
[image: image199.wmf]2
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fxx

=

，则
[image: image200.wmf](3)

f

¢

等于（C）

A．
[image: image201.wmf]0

    B．
[image: image202.wmf]2

x

      C．
[image: image203.wmf]6

     D．
[image: image204.wmf]9


3．已知函数
[image: image205.wmf]1
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fx

x

=

，则
[image: image206.wmf](2)
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等于（ D  ）

A．
[image: image207.wmf]4

  B．
[image: image208.wmf]1
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    C．
[image: image209.wmf]4
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     D．
[image: image210.wmf]1
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4．根据导数的定义，求函数
[image: image211.wmf]3
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=

的

导数.

解：
[image: image212.wmf]00
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5．求曲线
[image: image213.wmf]1

y

x
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上一点
[image: image214.wmf]P

（1，1）处的切线
的切线方程.
解：
[image: image215.wmf]2

1

y

x

¢

=-

，
[image: image216.wmf]1
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，∴切线方程为
[image: image217.wmf]1(1)
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，即
[image: image218.wmf]20
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+-=

.

 四、学习评价
你完成本节学案的情况为    （    ）

A．很好 B.较好  C.一般  D.较差
五、课后作业

1. （课本P85A1）已知圆面积
[image: image219.wmf]2

r

S

p

=

，根据导数定义求
[image: image220.wmf](
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.
2．一运动物体的位移
[image: image221.wmf]s

（单位：m）关于时间
[image: image222.wmf]t

（单位：s）的函数关系式为
[image: image223.wmf]2

()

stt

=

，求
[image: image224.wmf](2)
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¢

，并说明它的意义.

解：∵
[image: image225.wmf]2
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，∴
[image: image226.wmf]()2
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，∴
[image: image227.wmf](2)4
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.
[image: image228.wmf](2)4
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说明此运动物体在
[image: image229.wmf]2

s时刻的瞬时速度为
[image: image230.wmf]4

m/s.

点评： （1）
[image: image231.wmf]()2
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¢

=

，此物体做变速运动，在每时刻的瞬时速度不同.

（2）注意实际问题与数学问题的转化.

3.一运动物体的速度
[image: image232.wmf]v

（单位：m/s）关于时间
[image: image233.wmf]t

（单位：s）的函数关系式为
[image: image234.wmf]()

vtt

=

，求速度
[image: image235.wmf]v

关于时间
[image: image236.wmf]t

的导数，并说明它的意义. 

解：∵
[image: image237.wmf]()
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=

，∴
[image: image238.wmf]()1
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.
[image: image239.wmf]()1
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说明此物体做加速度为
[image: image240.wmf]1

m/s2的匀加速直线运动.
第4课时
3.2.2 基本初等函数的导数公式
及导数的运算法则

上课时间：      年      月      日 
班级：          姓名：           
学习目标
掌握基本初等函数的导数公式及导数的运算法则.
重点、难点

能用基本初等函数的导数公式及导数的运算法则求简单函数的导数.
二、新知导学（看课本P83—P85）
为了方便，今后可以直接使用下面的基本初等函数的导数公式表：
基本初等函数的导数公式表

（1）若
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（2）若
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则
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（3）若
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（4）若
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（5）若
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（7）若
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（8）若
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，则
[image: image256.wmf](
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导数的运算法则

1.
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 （c为常数）

例1（课本P83例1）假设某国家在20年期间的年通货膨胀率为5%，物价p（单位：元）与时间t（单位：年）有如下函数关系
[image: image261.wmf](
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，其中
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为t=0时的物价。假定某种商品的
[image: image263.wmf]1
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，那么在第10个年头，这钟商品的价格上涨的速度大约是多少（精确到0.01）？
例2（课本P84例2）根据基本初等函数的导数公式及导数的运算法则，求函数
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的导数.
三、随堂练习

1、求下列函数的导数
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 EMBED Equation.3  [image: image267.wmf]2

1

x

x

y

=

=

，
[image: image268.wmf]x

x

y

2

1

2

1

1

2

1

'

=

=

\

-



[image: image269.wmf](
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2、（课本P85练习2）求下列函数的导数
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四、学习评价
你完成本节学案的情况为    （    ）

A．很好 B.较好  C.一般  D.较差
五、课后作业

1、（课本P85A4）求下列函数的导数
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2、（课本P85A6）已知函数
[image: image278.wmf]x
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（1）求这个函数的导数；

（2）求这个函数的图象在点
[image: image279.wmf]1
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处的切线方程.
3、（课本P85A7）求曲线
[image: image280.wmf]x
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在点
[image: image281.wmf](
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第5课时
3.3.1 函数的单调性与导数（1）
上课时间：      年      月      日 
班级：          姓名：           
学习目标

1．掌握增函数和减函数的导数判别方法.

2．能根据增函数和减函数的导数判别法求函数的单调区间或进行相关证明.

重点、难点
（1）重点：利用导数研究函数的单调性，会求不超过三次的多项式函数的单调区间. 
（2）难点：用数形结合思想理解导函数与函数单调性之间的内在联系.
一、学前准备
函数有那些基本性质？函数单调性的概念是什么？
二、新知导学（看课本P89—P91）
如图（1）表示在高台跳水运动中，运动员的
高度
[image: image282.wmf]h

随时间
[image: image283.wmf]t

变化的函数 

[image: image284.wmf](
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的图象；（2）表示

高台跳水运动员的速度
[image: image285.wmf]v


[image: image286.wmf]h

随时间
[image: image287.wmf]t

变化的函

数
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的图象；运动员

从起跳到最高点，以及最高点到入水这两段时

间的运动状态有什么区别？

再观察下面一些函数图象，探讨函数的单调性与其导函数正负的关系。
归纳函数的单调性与导数
在某个区间
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在这个区间内单调递减.

思考  如果在某个区间内恒有
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例1（课本P91例1）已知导函数
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试画出函数
[image: image305.wmf](
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图象的大致形状.
例2（课本P91例2（1）（2））判断函数的单调性，并求出单调区间：
（1）
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三、随堂练习
1．设函数
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2．若在区间
[image: image319.wmf](,)

ab

内有
[image: image320.wmf]()0

fx

¢

>

，且
[image: image321.wmf]()0

fa

³

，则在
[image: image322.wmf](,)

ab

内有（    ）

A．
[image: image323.wmf]()0

fx

>

       B．
[image: image324.wmf]()0

fx

<


 C．
[image: image325.wmf]()0

fx

=

      D．
[image: image326.wmf]()0

fx

³


3．函数
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3.已知函数
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的导数
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.试画出函数
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的图象.
2. 判断函数的单调性，并求出单调区间：
（1）
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四、学习评价
你完成本节学案的情况为    （    ）A．很好 B.较好  C.一般  D.较差
五、课后作业

1. 判断函数的单调性，并求出单调区间：
（1）
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