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等差数列
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目标认知

学习目标：
1. 理解等差数列的概念，掌握等差数列的通项公式与前
[image: image1.wmf]n

项和公式，了解等差数列与一次函数的关系；
2. 理解等差数列的性质，并会用性质解决问题；

3. 能在具体的问题情境中，识别数列的等差关系，并能用有关知识解决相应的问题.
重点：等差数列的概念、通项公式、性质、前
[image: image2.wmf]n

项和公式的理解、推导与应用.

难点：灵活应用等差数列的定义、通项公式、性质、前
[image: image3.wmf]n

项公式解决一些简单的有关问题.
学习策略：

数列是特殊的函数，类比一次函数、二次函数等有关知识，研究等差数列的通项公式及前n项和公式的性质特点。

注意方程思想的应用：等差数列的通项公式和前
[image: image4.wmf]n

项和公式中，共涉及
[image: image5.wmf]1
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、
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、
[image: image7.wmf]d

、
[image: image8.wmf]n

a

、
[image: image9.wmf]n

S

五个量，已知其中任意三个量，通过解方程或者方程组，便可求出其余两个量。

知识要点梳理

知识点一：等差数列的定义

1.文字语言形式

一般地，如果一个数列从第二项起，每一项与它的前一项的差都等于同一个常数，这个数列就叫做等差数列，这个常数叫做等差数列的公差，公差通常用字母
[image: image10.wmf]d

表示。

注意：
⑴公差
[image: image11.wmf]d

一定是由后项减前项所得，而不能用前项减后项来求；

⑵共同特征：从第二项起，每一项与它前面一项的差等于同一个常数
[image: image12.wmf]d

（即等差）；

2.符号语言形式

对于数列
[image: image13.wmf]{}
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,若
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为常数)或
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为常数)，则此数列是等差数列，其中常数
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叫做等差数列的公差。
注意：定义中要求“同一个常数
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”，必须与
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无关。
3．等差中项

如果
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,
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,
[image: image26.wmf]b

成等差数列，那么
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叫做
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与
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的等差中项，即
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注意：
①两个数的等差中项就是两个数的算术平均数。任意两实数a，b的等差中项存在且唯一.
②三个数
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,
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,
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成等差数列的充要条件是
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知识点二：等差数列的通项公式

1、等差数列的通项公式
首相为
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a

，公差为
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的等差数列
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的通项公式为：
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推导过程：

（1）归纳法：
根据等差数列定义
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[image: image41.wmf]1

nn

aad

-

=+

，
∴
[image: image42.wmf]211

(21)

aadad

=+=+-

，


[image: image43.wmf]32111

()2(31)

aadaddadad

=+=++=+=+-

，


[image: image44.wmf]43111

(2)3(41)

aadaddadad

=+=++=+=+-

，
……

[image: image45.wmf]d

n

a

a

n

)

1

(

1

-

+

=


当n=1时，上式也成立
∴归纳得出等差数列的通项公式为：
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（2）叠加法：
根据等差数列定义
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把这
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个等式的左边与右边分别相加（叠加），并化简得
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(3)迭代法：
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注意：
①通项公式由首项
[image: image58.wmf]1

a

和公差
[image: image59.wmf]d

完全确定，一旦一个等差数列的首项和公差确定，该等差数列就唯一确定了。

②通项公式中共涉及
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、
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、
[image: image62.wmf]d

、
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a

四个量，已知其中任意三个量，通过解方程，便可求出第四个量。

2、等差数列通项公式的推广

已知等差数列
[image: image64.wmf]{}
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中，第
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项为
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，公差为
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，则：
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证明：∵
[image: image69.wmf]1

(1)

n

aand

=+-

，
[image: image70.wmf]1

(1)

m

aamd

=+-


      ∴
[image: image71.wmf]11

[(1)][(1)]()

nm

aaandamdnmd

-=+--+-=-


      ∴
[image: image72.wmf]()

nm

aanmd

=+-


由上可知，等差数列的通项公式可以用数列中的任一项与公差来表示，公式
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可以看成是
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时的特殊情况。

3、等差数列
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的通项公式是关于n的一次函数(或常数函数)

等差数列
[image: image76.wmf]{}
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中，
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,
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是常数且
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为公差）
（1）当
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为常数函数，
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a

为常数列；它的图象是在直线
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上均匀排列的一群孤立的点。

（2）当
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是
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的一次函数；它的图象是在直线
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上均匀排列的一群孤立的点。

①当
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时，一次函数单调增，
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n
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为递增数列； 

②当
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＜0时，一次函数单调减，
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n

a

为递减数列。 

注意：
①公差不为0的等差数列
[image: image95.wmf]{}

n
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的通项公式是关于n的一次函数。

②
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是常数）是数列
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成等差数列的充要条件。
知识点三：等差数列的性质
等差数列
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中，公差为
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①若
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②下标成公差为
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的等差数列的项
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知识点四：等差数列的前
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项和公式 
1、等差数列的前
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项和公式

公式一：
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证明：倒序相加法
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由此得：
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公式二：
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证明：将
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注意：
①倒序相加是数列求和的重要方法之一。

②上面两个公式均为等差数列的求和公式，共涉及
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五个量，已知其中任意三个量，通过解方程组，便可求出其余两个量。
2、等差数列
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的前
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项和公式是关于n的一个常数项为零的二次函数（或一次函数）
由
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①当
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注意：
①公差不为0的等差数列
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知识点五：等差数列的前
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项和的有关性质
等差数列
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③若项数为2n-1，则
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规律方法指导
1、等差数列
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中，求公差
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（1）定义中的递推关系：
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（3）通项公式：
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 （本公式记忆法是直线的斜率公式或点斜式）
（4）通项公式的一次函数：
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2、等差数列
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单调性的判断方法：
设等差数列
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等差数列
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3、证明数列是等差数列的方法

①定义法：
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③通项公式法：
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④前
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