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《正弦定理和余弦定理》典型例题透析
类型一：正弦定理的应用：

例1．已知在
[image: image206.png]


中，
[image: image2.wmf]10

c

=

，
[image: image3.wmf]45

A
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o

，
[image: image4.wmf]30

C

=

o

，解三角形.
[image: image1.wmf]ABC

D

思路点拨:先将已知条件表示在示意图形上（如图），可以确定先用正弦定理求出边
[image: image5.wmf]a

，然后用三角形内角和求出角
[image: image6.wmf]B

，最后用正弦定理求出边
[image: image7.wmf]b

.

解析：
[image: image8.wmf]sinsin
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，   
∴
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又
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∴
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．
总结升华：

1. 正弦定理可以用于解决已知两角和一边求另两边和一角的问题；

2. 数形结合将已知条件表示在示意图形上，可以清楚地看出已知与求之间的关系，从而恰当地选择解答方式.
举一反三：

【变式1】在
[image: image13.wmf]D

ABC

中，已知
[image: image14.wmf]0
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A

，
[image: image15.wmf]0
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=

B

，
[image: image16.wmf]42.9

acm
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，解三角形。
【答案】根据三角形内角和定理，
[image: image17.wmf]0

180()
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image18.wmf]000
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image19.wmf]0
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；

根据正弦定理，
[image: image20.wmf]0

0
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；

根据正弦定理，
[image: image21.wmf]0
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【变式2】在
[image: image22.wmf]D

ABC

中，已知
[image: image23.wmf]0
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，
[image: image24.wmf]0
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，
[image: image25.wmf]5
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，求
[image: image26.wmf]a

、
[image: image27.wmf]A

.

【答案】
[image: image28.wmf]00000
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，

根据正弦定理
[image: image29.wmf]5

sin45sin60
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，∴
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.
【变式3】在
[image: image31.wmf]D

ABC

中，已知
[image: image32.wmf]sin:sin:sin1:2:3
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，求
[image: image33.wmf]::
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【答案】根据正弦定理
[image: image34.wmf]sinsinsin
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，得
[image: image35.wmf]::sin:sin:sin1:2:3
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例2．在
[image: image36.wmf]3,60,1

ABCbBc

D===

o

中，

，求：
[image: image37.wmf]a

和
[image: image38.wmf]A

，
[image: image39.wmf]C

．
思路点拨: 先将已知条件表示在示意图形上（如图），可以确定先用正弦定理求出角
[image: image40.wmf]C

，然后用三角形内角和求出角
[image: image41.wmf]A

，最后用正弦定理求出边
[image: image42.wmf]a

.
[image: image204.png]


解析：由正弦定理得：
[image: image43.wmf]sinsin

bc
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，

∴
[image: image44.wmf]sin1sin601
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（方法一）∵
[image: image45.wmf]0180
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，  ∴
[image: image46.wmf]30
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或
[image: image47.wmf]150
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当
[image: image48.wmf]150
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时，
[image: image49.wmf]210180
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，（舍去）；

当
[image: image50.wmf]30
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时，
[image: image51.wmf]90
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，∴
[image: image52.wmf]22
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（方法二）∵
[image: image53.wmf]bc
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，
[image: image54.wmf]60
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，  ∴
[image: image55.wmf]CB

<

， 

 ∴
[image: image56.wmf]60
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即
[image: image57.wmf]C

为锐角，  ∴
[image: image58.wmf]30
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，
[image: image59.wmf]90
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∴
[image: image60.wmf]22
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．
总结升华：

1. 正弦定理也可用于解决已知两边及一边的对角，求其他边和角的问题。

2. 在利用正弦定理求角
[image: image61.wmf]C

时，因为
[image: image62.wmf]0

sinsin(180)

CC

=-

，所以要依据题意准确确定角
[image: image63.wmf]C

的范围，再求出角
[image: image64.wmf]C

.

3.一般依据大边对大角或三角形内角和进行角的取舍.
举一反三：

【变式1】在
[image: image65.wmf]ABC

D

中，
[image: image66.wmf]6

c

=

，
[image: image67.wmf]2
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，
[image: image68.wmf]45
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，求
[image: image69.wmf]b

和
[image: image70.wmf],
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【答案】∵
[image: image71.wmf]sinsin
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，  ∴
[image: image72.wmf]sin6sin453
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∵
[image: image73.wmf]0180
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或
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∴当
[image: image76.wmf]60
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时，
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，
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∴当
[image: image79.wmf]120
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时，
[image: image80.wmf]15
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，
[image: image81.wmf]sin6sin15
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所以，
[image: image82.wmf]31,75,60
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或
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【变式2】在
[image: image84.wmf]ABC

D

中
[image: image85.wmf]20
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, 
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,
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, 求
[image: image88.wmf]B

和
[image: image89.wmf]c

；

【答案】 ∵
[image: image90.wmf]102
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∵
[image: image92.wmf]0180
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或
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①当
[image: image95.wmf]30
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时，
[image: image96.wmf]105
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，
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②当
[image: image98.wmf]150
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时，
[image: image99.wmf]195180
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（舍去）。
【变式3】在
[image: image100.wmf]ABC

D

中，
[image: image101.wmf]60
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，
[image: image102.wmf]14
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, 求
[image: image104.wmf]A
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【答案】由正弦定理，得
[image: image105.wmf]2
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∵
[image: image106.wmf]ab
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[image: image107.wmf]AB
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∴
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类型二：余弦定理的应用：
例3．已知
[image: image110.wmf]ABC

D

中，
[image: image111.wmf]3
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、
[image: image112.wmf]37
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、
[image: image113.wmf]4

AC

=

，求
[image: image114.wmf]ABC

D

中的最大角。
思路点拨: 首先依据大边对大角确定要求的角，然后用余弦定理求解.
解析：∵三边中
[image: image115.wmf]37
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最大，∴
[image: image116.wmf]BC

其所对角
[image: image117.wmf]A
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根据余弦定理：
[image: image118.wmf]222222
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     故
[image: image121.wmf]ABC
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中的最大角是
[image: image122.wmf]120
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.
总结升华： 

1.
[image: image123.wmf]ABC

D

中，若知道三边的长度或三边的关系式，求角的大小，一般用余弦定理；

2.用余弦定理时，要注意公式中的边角位置关系.
举一反三：

【变式1】已知
[image: image124.wmf]ABC

D

中
[image: image125.wmf]3
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, 
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, 求角
[image: image128.wmf]C
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【答案】根据余弦定理：
[image: image129.wmf]222222
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【变式2】在
[image: image132.wmf]ABC

D

中，角
[image: image133.wmf],,
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所对的三边长分别为
[image: image134.wmf],,
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，若
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image136.wmf]6:2:31
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，求
[image: image137.wmf]ABC
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的各角的大小．

【答案】设
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，
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，
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根据余弦定理得：
[image: image142.wmf](
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[image: image144.wmf]45
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同理可得
[image: image145.wmf]60
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【变式3】在
[image: image147.wmf]ABC
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中，若
[image: image148.wmf]222
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，求角
[image: image149.wmf]A

.
【答案】∵
[image: image150.wmf]222
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类型三：正、余弦定理的综合应用
例4．在
[image: image154.wmf]ABC

D

中，已知
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，
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，
[image: image157.wmf]0
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，求
[image: image158.wmf]b

及
[image: image159.wmf]A

.

思路点拨: 画出示意图，由其中的边角位置关系可以先用余弦定理求边
[image: image160.wmf]b

，然后继续用余弦定理或正弦定理求角
[image: image161.wmf]A

.
[image: image205.png]


解析：
⑴由余弦定理得：
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⑵求
[image: image167.wmf]A

可以利用余弦定理，也可以利用正弦定理：

（法一：余弦定理） 
∵
[image: image168.wmf]222222

(22)(62)(23)1

cos

22

222(62)

bca

A

bc

+-++-

===

´´+

，

∴
[image: image169.wmf]0

60.

=

A


（法二：正弦定理） 
∵
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[image: image177.wmf]0

90,


∴
[image: image178.wmf]0
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总结升华：画出示意图，数形结合，正确选用正弦、余弦定理，可以使解答更快、更好.
举一反三：

【变式1】在
[image: image179.wmf]ABC

D

中，已知
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和
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.
【答案】由余弦定理得：
[image: image185.wmf]2
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由正弦定理得：
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【变式2】在
[image: image192.wmf]ABC
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中，已知角
[image: image193.wmf],,
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所对的三边长分别为
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，求角
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【答案】根据余弦定理可得：
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        ∵
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     ∴由正弦定理得：
[image: image203.wmf](
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