数学备课大师 www.eywedu.net 目录式免费主题备课平台！

解三角形应用举例
目标认知

学习目标：初步运用正弦定理、余弦定理等知识和方法解决一些有关计算角度和测量高度、距离以及航海等的实际问题，了解常用的测量相关术语.

重点：根据正弦定理、余弦定理的特点找到已知条件和所求角的关系，应用正、余弦定理解斜三角形，解决实际问题.
难点：如何在理解题意的基础上将实际问题数学化，灵活运用正弦定理和余弦定理解关于角度的问题
学习策略：

解斜三角形的知识主要用于测量及航海两大类型问题.实际应用中，首先要弄清题意，画出直观示意图，将实际问题转化为解三角形的问题，再确定是哪类解三角形问题，即应用哪个定理来解决.

知识要点梳理

知识点一：实际问题中的一些名词、术语

1. 仰角和俯角
与目标视线在同一铅垂平面内的水平视线和目标视线的夹角，目标视线在水平视线上方时叫仰角，目标视线在水平视线下方时叫俯角，如图所示：
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2. 坡角和坡度

坡面与地平面所成的角度，叫做坡角；坡面的铅直高度和水平宽度的比叫做坡度或者坡比，常用字母i表示。坡比是坡角的正切值。
3. 方位角与方向角：
方位角：一般指正北方向线顺时针到目标方向线的水平角。方位角的取值范围为0°～360°。
如图，点
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的方位角是
[image: image3.wmf]0

135

a

=

。

[image: image4.png]



方向角：一般是指以观测者的位置为中心，将正北或正南方向作为起始方向旋转到目标的方向线所成的角(一般指锐角)，通常表达成北(南)偏东(西)多少度。
如图为南偏西
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方向（指以正南方向为始边，向正西方向旋转
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）；
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如图为北偏东
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方向（指从正北开始向正东方向旋转
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）.
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东南方向：指经过目标的射线是正东与正南的夹角平分线.依此可类推西南方向、西北方向等；
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知识点二：解三角形应用题的一般步骤
(1)准确理解题意，尤其要理解应用题中的有关名词和术语；明确已知和所求，理清量与量之间的关系；

(2)根据题意画出示意图，并将已知条件在图形中标出，将实际问题抽象成解三角形模型；

(3) 分析与所研究的问题有关的一个或几个三角形，正确运用正弦定理和余弦定理，有顺序的求解；

(4)将三角形的解还原为实际问题，注意实际问题中的单位及近似计算要求，回答实际问题.

知识点三：常见应用题型

正弦定理和余弦定理解三角形的常见题型有：
1. 测量高度问题；

2. 测量距离问题；

3. 测量角度问题；

4. 计算面积问题；

5. 航海问题；

6. 物理问题等.

规律方法指导
1.应用正弦定理、余弦定理解应用题主要用于测量及航海两大类型问题.实际应用中，首先要弄清题意，画出直观示意图，将实际问题转化为解三角形的问题，并将实际问题中的长度、角度看成三角形相应的边和角，再利用边角关系对已知条件进行变形、转化，从而使问题得以解决.
2. 解三角形的应用题时，通常会遇到两种情况：
（1）已知量与未知量全部集中在一个三角形中，依次利用正弦定理或余弦定理解之；

（2）已知量与未知量涉及两个或几个三角形，这时需要选择条件足够的三角形优先研究，再逐步在其余的三角形中求出问题的解。
3.解斜三角形的应用问题常常是综合应用问题.在解这类问题时，还经常涉及方程、几何、最大（小）值、方位角等方面的知识，因此，应当注意分析问题特点，选用恰当的解题方法.
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