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学案3　著名地质学家李四光

[课标要求]　了解李四光的主要事迹，认识他对社会发展所作的贡献。
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一、胸怀壮志，出洋留学

1．小时候入塾读书，决心长大后要学会造船，抗御列强，为中国人争一口气。

2．1902年，李四光被选派赴日留学，16岁时加入同盟会，坚定了他刻苦学习，报效祖国的决心。过了3年，他考入大阪高等工业学校学造船。

3．民国成立后，出任湖北实业部部长。袁世凯窃位后，他愤然辞职，赴英留学，入读伯明翰大学。先后选择了采矿专业和地质专业。

4．毕业论文《中国之地质》顺利通过答辩，认真考察了欧洲陆地地质之后，谢绝高薪聘请，毅然返回祖国。

[拓展升华]

李四光一定要回国工作的原因

李四光想到自己是中国人，应该为自己的祖国服务。而当时中国地质科学的发展正处于初创时期，迫切需要大量专业人才。
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材料　李四光回国后第二年，辛亥革命爆发，他参加了汉口的保卫战……随后，他被选为湖北军政府实业部部长。正当李四光准备大干一番事业之时，辛亥革命失败了。他发愤专心于科学技术的研究，走“科学救国”之路。他去英国留学，先是学采矿，后来转到地质。他祈盼着有一天，得见政治清明之世，为祖国贡献自己的青春和热血。——百度百科

思考

(1)根据材料概括李四光的救国之路经历过怎样的转变。

(2)根据材料并结合所学知识概括李四光学过哪些专业。

(3)李四光救国之路和学习专业的转变说明了什么问题？

答案　(1)从革命救国到科学救国。

(2)造船、采矿、地质。

(3)李四光知识广博，其专业的选择服从国家需要，具有强烈的爱国主义精神。

二、李四光的杰出贡献

1．创建地质力学

(1)1920年5月，李四光担任北京大学地质系教授，后来，又担任中央研究院地质研究所所长。

(2)李四光发表了《地球表面形象变迁之主因》的论文，批驳了美国地质权威提出的“大洋造山说”。

(3)为了进一步探讨地质运动问题，李四光又转向大地构造组合的研究。他发现，地球表面的构造形式，并不是杂乱无章的无序排列，而是呈现有规律的组合，从而形成各种构造体系。

(4)1962年，他著成了《地质力学概论》一书，这部重要著作成为地质力学研究史上的一座里程碑。

2．破除“中国贫油论”

(1)在1934～1935年，李四光在欧洲讲学时多次指出，在中国新华夏体系的沉降带中，含有经济价值的沉积物。

(2)1954年，李四光在《从大地构造看我国石油资源远景》的报告中，又运用地质力学理论，认为整个新华夏体系是巨大的“多”字形结构体系。建议抓紧地质勘探和普查，找出大的可能含油区。

(3)随后，他领导的石油勘探和开发，陆续在沉降带发现了大庆、大港、胜利、华北等重要油田。

3．探讨地震预报和地热开发

(1)1962年3月，广东新丰江水库建成不久，突然发生强烈地震。李四光组建地质大队，专门从事地震调查研究，解决地震的预报问题。从此，李四光又以地质力学为指导，投入到地震预报的研究之中。他的理论分析为实现地震预报指明了方向。

(2)李四光极为重视地热的开发、利用问题。推荐年轻学者出国学习地热学，还和外国专家建立联系，收集研究成果。

[教材互补]

自20世纪20年代起，李四光运用力学的观点，对我国和东亚的地质结构进行系统的研究，先后发表《中国地质学》《地质力学之基础与方法》《地质力学概论》等著作，创立了一种新的理论——地质力学。(岳麓版)

中国第四纪冰川的确立，是我国第四纪地质学和气候学研究上的一个重要里程碑，其研究成果对掌握地下的水文和构造、寻找地下水资源，对发展建设事业起了十分重要的作用。(岳麓版)

[拓展升华]

第四纪冰川的研究对农业生产的重大意义

第四纪冰川的研究，对兴修水利、发展灌溉、防止水旱灾害、开垦荒地、扩大耕地面积、发展山区经济、改良土壤、开展水土保持等工作都有重要意义。

[特别提醒]

中国发现石油对新中国的建设的重要意义：政治上，打破了西方国家在能源上卡中国的脖子的状况。经济上，促进了交通运输业的发展，从而促进了经济的发展。

[概念辨析]

地质力学是一门边缘科学，按李四光的说法，“它的一条腿站在地质学方面，另一条腿站在力学方面。反映地壳运动的一切现象是地质力学考察和研究的对象”。地质力学的研究对矿产的分布规律、工程地质、地震地质等方面问题的解决具有重要意义。

根据这一原理，我国相继找到了大庆、胜利等大油田。这样，不仅摘掉了中国“贫油”的帽子，也有力地证明了李四光独创的地质力学理论。

[人物评价]

李四光是中国科技界的一面旗帜：(1)学术地位：新中国地质事业的开拓者和奠基人，在中国科学发展史上具有不可替代的位置；(2)人格魅力：刻苦学习、忧国忧民的爱国精神；勇于挑战权威、坚持真理的科学精神；献身科学、献身祖国的献身精神；强烈的民族自尊心和自信心等等。
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材料一　李四光是位颇具传奇色彩的人物，他早年受孙中山要“努力学习，蔚为国用”的勉励，后两度出国留学，在新中国成立之际冲破重重阻碍回到祖国，他打破了两个“洋神话”，被誉为中国的“地质之光”。

材料二　李四光在日本留学，学习造船，而后，又到英国学习采矿，后又转学地质，甲午战争中，中国北洋舰队全军覆没，他要立志发展中国的造船业，有朝一日雪国耻。造船需要钢铁，钢铁开采需要地质知识。

思考

(1)李四光在研究领域打破了两个“洋神话”指什么？

(2)由李四光学习内容的转变说一说他追求的目标。

(3)由材料及所学，说一说李四光体现出的伟大人格魅力。

答案　(1)李四光推翻了外国人作出的“中国不存在第四纪冰川”的错误结论，确定中国第四纪冰川的存在并得到国际学术界的公认。在他地质力学理论的指导下，中国成功地发现了许多大型油田，推翻了外国人的“中国贫油论”。

(2)李四光由一个同盟会最小的会员到北洋政府的高官，再到英国留学，后回到国内从事地质研究，从政治转移到学术。说明了其追求民主的精神，学习的目的就是为了国家的富强。

(3)崇高的爱国主义精神，为科学献身的精神，少年大志的精神，敢于挑战权威、勇于探索真理的精神，严谨治学的精神。
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李四光的一生，经历了祖国几次伟大的社会变革。他由一个朴素的爱国主义者，参加了民主主义革命，走上了“科学救国”的道路，最终成为一名共产主义战士。毕生为繁荣中国近代科学事业，提高地质科学水平，发展地质工作，做出了光辉的业绩。他留下了数百万言的科学论著和丰硕的科研成果，以及他创造性的治学精神、治学方法和奉献精神，都是祖国科学文化宝库中的重要财富。
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1．李四光在英国获得自然科学硕士学位后，毅然回国的主要原因是(　　)

A．其老师建议他到印度工作

B．英国政府不同意中国留学生在英国工作

C．中国在地质科学方面急需人才

D．他认为中国人应该用所学知识服务于祖国

答案　D

解析　A项与题干无关；B项叙述与史实不符；C项是客观原因，不是主要原因；D项符合题意，故选择D项。

2．李四光以其独创的理论，不仅推翻了外国人的错误结论，还为中国的经济建设提供了能源保障。该理论是(　　)

A．古生物学理论  
B．石油地质理论

C．冰川学理论  
D．大陆漂移理论

答案　B

解析　石油是工业发展的重要资源。冰川学理论对工农业生产的作用主要体现在解决工程地质、水文地质等有关问题。大陆漂移说是德国气象学家魏格纳在20世纪初提出的，李四光在《地球表面形象变迁的主因》中，提出的是大块大陆运动的方向性假说。

3．孙中山勉励学生时代的李四光要“努力学习，蔚为国用”。下列各项中，最能表明李四光践行了这句话的是(　　)

A．以最优等成绩被清政府赐以“工科进士”

B．编撰世界医药学宝典之一的《本草纲目》

C．成功建造19世纪末中国最长的铁路大桥

D．1950年春毅然归国服务于祖国的现代化建设

答案　D

解析　“努力学习，蔚为国用”即用所学知识，服务国家。

4．1964年周恩来总理在第三届全国人大会议上所作的《政府工作报告》中指出：“第二个五年计划建设起来的大庆油田，是根据我国地质学家独创地质理论进行勘探而发现的。”这一“独创地质理论”还对以下哪一方面有重大贡献(　　)
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科化石鉴定

B．冰川学

C．地震的预测和预防

D．古生物学

答案　C

解析　根据材料内容可以判断“独创地质理论”是地质力学，A、B、D三项都不属于这一学科，而地震的预测和预防就是以地质力学理论为指导的。

5．李四光是中国一位非常杰出的科学家，他很好地把地质学和力学相结合从而产生了一门新的学科，这一新兴学科具有很重要的应用价值，以下各项能反映这一学科应用价值的是(　　)

A．为成昆铁路选线

B．为攀枝花钢厂选址

C．寻找铀矿资源

D．发表《地质力学概论》

答案　C

解析　根据题干可以判断这一新兴学科为地质力学。A、B两项是他对冰川学理论的运用，D项是他的地质力学的重要代表作，不属于地质力学理论的实际运用，故不选。

6．阅读下列材料：

材料一　詹天佑回国前，曾有美国同学劝他留下，对他说：“贵国贫穷，既无筑铁路之器材，亦无筑铁路之人才，以君之学识，如应聘美、英，当可宏图大展，阁下之生活亦可丰裕。”詹天佑谢绝了，回答道：“西方国家虽富，那是外国，我要学习其先进的科学知识，却不能眷恋其物质生活享受；中国虽贫虽弱，她却是生我养我的祖国，现在正需要我回去贡献所学，把她建设得富强起来。如不以所学报国，何以对祖国人民与家乡人民？”

材料二　1920年，李四光在英国伯明翰大学收到一封电报和一封信。电报是印度友人发来的，表示想聘请他去当工程师，待遇优厚……他又打开了那封信，它是蔡元培从国内寄来的，当时蔡元培担任北京大学校长，正在四处招揽人才，当他得知李四光在英国学成毕业时，便来信聘请他为北京大学地质系教授……李四光毅然选择回国，在北京大学从事科学研究和为国培养地质人才。

请回答：

(1)列举两位科学家的伟大成就(至少每人一个)。

(2)李四光一生中曾出现过三次学成归国，第三次才真正实现了其报效祖国的伟大愿望，这说明了什么问题？

(3)从两位科学家学成归国，报效祖国的事迹看，他们都有崇高的爱国主义情怀。除此之外，他们还有哪些精神值得我们学习？

答案　(1)詹天佑：成功建造了19世纪末中国最长的铁路大桥。李四光：创立地质力学理论。

(2)社会状况对科学发展往往起到重要作用；同时说明社会主义制度的优越性。

(3)从小立志，为科学献身，不畏艰难、勇于创新的开拓精神；重视实践，不迷信权威，“让事实说话”、严谨细致的科学精神。

解析　第(1)问要求只举一例即可。第(2)问注意第三次实现报效祖国是在新中国。第(3)问可从为科学献身等方面回答。
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[探究与思考]

1．大庆等油田被发现与李四光科学研究的关系：

新中国成立以后，李四光运用自己创立的地质力学理论来指导石油的勘探普查工作。在担任全国石油普查委员会主任时领导石油的勘探和开发，陆续在沉降带发现了大庆、大港、胜利等重要油田。

2．李四光的主要科研成果和重大贡献：

创建地质力学；运用地质力学理论，认为整个新华夏体系是巨大的“多”字形结构体系，破除“中国贫油”论；组建地质大队，专门从事地震调查研究，解决地震预报问题，重视地热的开发。

3．李四光青少年时代体现了“祖国的需要就是我的志愿”。他小时候决心长大后要为中国人争一口气；加入同盟会后更坚定地刻苦学习、报效祖国的决心；出于报效祖国的心愿；留学英国先后选择采矿和地质专业，毕业后谢绝高薪聘请，毅然返回祖国。
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[基础达标]

1．李四光在很多的科学领域都曾取得举世瞩目的研究成果。下列哪些领域中他的贡献特别突出(　　)

①量子力学　②地质力学　③古生物学　④冰川学

A．②③④  B．①②④  C．①③④  D．①②③④

答案　A

解析　李四光与量子力学无关，因此其贡献并不包括量子力学。

2．根据李四光的地质力学理论，我国发现了大庆油田。这一事实说明(　　)

A．地质力学理论属于意识范畴，它的形式是主观的，内容是客观的

B．只要实践有理论指导，就能成功

C．只要充分发挥主观能动性，按客观规律办事就能成功

D．科学理论对实践具有指导作用

答案　D

解析　李四光的地质力学理论是系统的科学理论，大庆油田的开采是社会实践，而这充分说明了科学理论对实践的指导作用。
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在崇山峻岭间穿行的成昆铁路

3．李四光在科学的许多领域都有突出的成就，建国初成昆铁路的选线就运用了他的(　　)

A．地质力学理论

B．古生物学理论

C．冰川学理论

D．地震预报理论

答案　C

解析　李四光通过多次实地考察，确定中国第四纪冰川的存在，亲自组织指导冰川专业人员开赴西南三线地区，为成昆铁路选线。

4．1948年，在第18届国际地质学会上，李四光就其地质力学作了学术报告，从而使地质力学这一新学科正式载入史册。以下属于李四光在地质力学方面的成就有(　　)

①对大块大陆运动的方向性提出假说　②创立了[image: image13.png]


科化石鉴定的10条标准　③确定中国第四纪冰川的存在

④发表《地质力学概论》一书，成为地质学的里程碑

A．①②  B．②③  C．③④  D．①④

答案　D

解析　本题考查学生再现历史知识的能力。“对大块大陆运动的方向性提出假说”和“《地质力学概论》”都是李四光关于地质力学方面的成就，其中还包括《地球表面形象变迁的主因》、《地质力学的基础与方法》、《新华夏海的起源》等。而“创立[image: image14.png]


科化石鉴定的10条标准”和“确定中国第四纪冰川的存在”是李四光除地质力学以外的其他科学成就。
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5．1988年，我国发行了一套《中国现代科学家》纪念邮票，这套邮票共4枚，《地质学家——李四光》就是其中一枚。李四光能够享有这样的荣誉，主要是因为(　　)

A．他本人有留学海外的经历，在国内外学术界有较高地位

B．他曾多次受到党和国家领导人接见，有较高的社会地位

C．其成就对新中国的建设和发展产生了重大而深远的影响

D．他创立了新兴的学科，并在该学科的研究中有较高造诣

答案　C

解析　现代科学的一个重要特征就是和社会生产紧密联系在一起。李四光的科学理论对新中国的经济建设、社会发展、地质灾害预报都产生了重大影响。正是由于这些成就和他的爱国精神，他赢得了人民的尊敬。

[能力提升]

6．阅读下列材料：

材料一　早在1922年，美国斯坦福大学教授布莱克韦尔德在《中国和西伯利亚的石油资源》一文中，就提出了“中国贫油论”。多少年来，在国际上“权威”们的论断认为：世界已知油田，大都在海相地层中，而中国大部分是陆相结构地层，因此，不可能储蓄有工业开采价值的石油。

材料二　1954年，李四光应邀到石油管理总局作了题为“从大陆构造看我国石油勘探的远景”的报告，明确指出：“可以这样考虑：从东北平原起，通过渤海湾，到华北平原，再往南到两湖地区，可以做工作，先从新华夏系的旁边摸起，同时在覆盖地区着手摸底，物探、钻探都已用上，看来是有意义的。”

请回答：

(1)材料一、二的观点有何不同？

(2)结合所学知识回答李四光对我国石油探测的贡献。

(3)结合上述材料，你得到什么认识？

答案　(1)材料一认为中国没有石油；材料二认为中国能够探测到石油。

(2)李四光从运动的观点出发，探索地质现象的本质、地壳结构及构造规律，建立了独创的地质力学的理论和方法，对我国的石油探测有重要的指导作用。

(3)在科学研究上，不要迷信“权威”，而应根据客观实际作出自己的判断。

解析　三个问题难度逐渐加深，尤其第(3)问是本题的难点，结合事件谈认识需要上升到理论的高度，要求有较强的理论思维和概括能力。

7．阅读下列材料：

材料一　第一次世界大战时期，为了寻找石油，美国的美孚石油公司曾耗资几百万美元在中国西北地区打了7口探井，后因收获甚微而离去。20世纪20年代初，美国斯坦福大学的一位教授在中国作了一番地质调查以后，发表文章，断言：“中国贫油。”

材料二　1953年底，毛泽东和周恩来把李四光请到中南海，询问中国天然石油的前景如何，李四光分析了我国的地质条件，认为中国的陆地一定有石油，并指出“美国的失败，并不能证明中国没有石油可采”。

请回答：

(1)材料二中，毛泽东和周恩来把李四光请到中南海询问中国天然石油前景的背景是什么？

(2)李四光认为中国的陆地一定有石油的理论依据是什么？结合史实说明李四光观点的正确性。

(3)结合材料一、联系材料二，概括在李四光身上体现了一种怎样的精神？

答案　(1)背景：建国初期，石油严重短缺；国民经济恢复后开始的工业化建设，使国家对石油的需求量越来越大。

(2)依据：他创立的地质力学理论。史实：根据李四光的地质力学理论，从20世纪50年代后期至60年代，地质部门、勘探部门经过共同努力，相继找到了大庆油田、大港油田、胜利油田、华北油田等大油田，在国家建设急需能源的时候摘掉了“中国贫油”的帽子。

(3)敢于挑战权威、勇于探索的精神。
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