PAGE  
数学备课大师 sx.xiexingcun.com 目录式免费主题备课平台！

§4.3.1 空间直角坐标系
¤学习目标：通过具体情境，感受建立空间直角坐标系的必要性，了解空间直角坐标系，会用空间直角坐标系刻画点的位置.
¤知识要点：
1. 空间直角坐标系：从空间某一个定点O引三条互相垂直且有相同单位长度的数轴Ox、Oy、Oz，这样的坐标系叫做空间直角坐标系O-xyz，点O叫做坐标原点，x轴、y轴、z轴叫做坐标轴. 通过每两个坐标轴的平面叫做坐标平面，分别称为xOy平面、yOz平面、zOx平面.
2. 右手直角坐标系：在空间直角坐标系中，让右手拇指指向x轴的正方向，食指指向y轴的正方向，若中指指向z轴的正方向，则称这个坐标系为右手直角坐标系.
3. 空间直角坐标系中的坐标：对于空间任一点M，作出M点在三条坐标轴Ox轴、Oy轴、Oz轴上的射影，若射影在相应数轴上的坐标依次为x、y、z，则把有序实数组(x, y, z)叫做M点在此空间直角坐标系中的坐标，记作M(x, y, z)，其中x叫做点M的横坐标，y叫做点M的纵坐标，z叫做点M的竖坐标.
4. 在xOy平面上的点的竖坐标都是零，在yOz平面上的点的横坐标都是零，在zOx平面上的点的纵坐标都是零；在Ox轴上的点的纵坐标、竖坐标都是零，在Oy轴上的点的横坐标、竖坐标都是零，在Oz轴上的点的横坐标、纵坐标都是零
¤例题精讲：
[image: image83.png]


【例1】在空间直角坐标系中，作出点M(6，－2,　4).
解：点M的位置可按如下步骤作出：
先在x轴上作出横坐标是6的点
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，再将沿与y轴平行的方向向左移动2个单位得到点[image: image2.png]


，然后将[image: image3.png]


沿与z轴平行的方向向上移动4个单位即得点M.
M点的位置如图所示.
【例2】在长方体[image: image4.png]ABCD - ABCD,



中，AB=12，AD=8，[image: image5.png]


=5，试建立适当的空间直角坐标系，写出各顶点的坐标.
解：以A为原点，射线AB、AD、[image: image6.png]


分别为x轴、y轴、z轴的正半轴，建立空间直角坐[image: image84.jpg]


标系，
则A(0,0,0)、B(12,0,0)、C(12,8,0)、D(0,8,0)、
[image: image7.png]


(0,0,5)、[image: image8.png]


(12,0,5)、[image: image9.png]


(12,8,5)、[image: image10.png]


(0,8,5).
【例3】已知正四棱锥P-ABCD的底面边长为4，侧棱长为10，试建立适当的空间直角坐标系，写出各顶点的坐标.
分析：先由条件求出正四棱锥的高，再根据正四棱锥的对称性，建立适当的空间直角坐标系. 

解：[image: image11.png]


正四棱锥P-ABCD的底面边长为4，侧棱长为10，
∴正四棱锥的高为[image: image12.png]


.
以正四棱锥的底面中心为原点，平行于AB、BC所在的直线分别为x轴、y轴，建立如图所示的空间直角坐标系，
则正四棱锥各顶点的坐标分别为
A(2,-2,0)、B(2,2,0)、C(-2,2,0)、D(-2,-2,0)、P(0,0,[image: image13.png]


).
点评：在求解此类问题时，关键是能根据已知图形，建立适当的空间直角坐标系，从而便于计算所需确定的点的坐标.
【例4】在空间直角坐标系中，求出经过A(2,3，1)且平行于坐标平面yOz的平面[image: image14.png]


的方程.
分析：求与坐标平面yOz平行的平面的方程，即寻找此平面内任一点所要满足的条件，可利用与坐标平面yOz平行的平面内的点的特点来求解.
解：[image: image15.png]


坐标平面yOz⊥x轴，而平面[image: image16.png]


与坐标平面yOz平行，
    ∴平面[image: image17.png]


也与x轴垂直，
    ∴平面[image: image18.png]


内的所有点在x轴上的射影都是同一点，即平面[image: image19.png]


与x轴的交点，
    ∴平面[image: image20.png]


内的所有点的横坐标都相等。
[image: image21.png]


平面[image: image22.png]


过点A(2,3,1)，
    ∴平面[image: image23.png]


内的所有点的横坐标都是2，
    ∴平面[image: image24.png]


的方程为x=2.
点评：对于空间直角坐标系中的问题，可先回忆与平面直角坐标系中类似问题的求解方法，再用类比方法求解空间直角坐标系中的问题。本题类似于平面直角坐标系中，求过某一定点且与x轴(或y轴)平行的直线的方程.
对应练习 §4.3.1 空间直角坐标系
※基础达标
1．点[image: image25.png]A(2,0,3)



在空间直角坐标系的位置是（    ）.
    A. y轴上   B. [image: image26.png]x0y



平面上  C. [image: image27.png]x0z



平面上  D. [image: image28.png]


平面上 
2．在空间直角坐标系中，下列说法中：①在x轴上的点的坐标一定是[image: image29.png](0,5,¢)



；②在[image: image30.png]


平面上的点的坐标一定可写成[image: image31.png](0,5,¢)



；③在z轴上的点的坐标可记作[image: image32.png](0,0,¢)



；④在[image: image33.png]x0z



平面上的点的坐标是[image: image34.png](a,0,e)



. 其中正确说法的序号依次是（    ）.
    A. ①②    B. ②③  C. ①④  D. ②③④
3．结晶体的基本单位称为晶胞，如图是食盐晶胞的示意图. 其中实点●代表钠原子，黑点・代表氯原子. 建立空间直角坐标系O―xyz后，图中最上层中间的钠原子所在位置的坐标是[image: image85.jpg]


（    ）.
    A．[image: image35.png]


     B．[image: image36.png](0,0,1)



    C．[image: image37.png]


    D．[image: image38.png]



4．点[image: image39.png]A-1,2,1)



在x轴上的射影和在[image: image40.png]x0y



平面上的射影点分别为（    ）.
    A. [image: image41.png](=1,0,1)



、[image: image42.png](-1,2,0)



      B. [image: image43.png](=1,0,0)



、[image: image44.png](-1,2,0)




    C. [image: image45.png](=1,0,0)



、[image: image46.png](=1,0,0)



      D. [image: image47.png](-1,2,0)



、[image: image48.png](-1,2,0)




5．点[image: image49.png]Mia,b,0), N(0,a,b), P(a,0,b)



分别在面（    ）.
    A. [image: image50.png]x0y,y0z,x0z



上    B. [image: image51.png]y0z,x0y,x0z



上  C. [image: image52.png]x0z, yOz, xQy



上   D. [image: image53.png]x0y, x0z,y0z



上
6．点[image: image54.png]


关于原点对称的点的坐标是       . 
7．连接平面上两点[image: image55.png]Rix,»)



、[image: image56.png]B(x3.03)



的线段[image: image57.png]ag



的中点M的坐标为[image: image58.png]


，那么，已知空间中两点[image: image59.png]Rix.n.21)



、[image: image60.png]B(x3,.52.2)



，线段[image: image61.png]ag



的中点M的坐标为                     . 
※能力提高
8．如图，点[image: image62.png]A(0,0,a)



，在四面体ABCD中，AB⊥平面BCD，BC=CD，∠BCD=90°，∠[image: image86.jpg]


ADB=30°，E、F分别是AC、AD的中点. 求D、C、E、F这四点的坐标. 

 

 

 

  

9．在空间直角坐标系中，给定点[image: image63.png]M(1,-2,3)



，求它关于坐标平面、坐标轴和原点的对称点的坐标.
 

 

 

 

※探究创新
10．在空间直角坐标系中，求出经过B(2,3,0)且垂直于坐标平面xOy的直线方程
答案：

1～5  CDABA；  6. [image: image64.png]


；  7.  [image: image65.png]AE% yatyn e,

2 2 2




.
8. 解：由[image: image66.png]A(0,0,a)



及∠ADB=30°，得到点D坐标[image: image67.png](0,432,0)



.

又BC=CD，∠BCD=90°，得[image: image68.png]s
SERR

of¢



. 

由E、F分别是AC、AD的中点，得[image: image69.png]


，[image: image70.png]


.

9. 解：点[image: image71.png]M(1,-2,3)



关于平面[image: image72.png]x0y



、平面[image: image73.png]


、平面[image: image74.png]x0z



的对称点的坐标分别是[image: image75.png](1,-2,-3)



、[image: image76.png]


、[image: image77.png]1,23



.
点[image: image78.png]M(1,-2,3)



关于x轴、y轴、z轴、原点的对称点的坐标分别是[image: image79.png]1,2,-3)



、[image: image80.png]


、[image: image81.png](-1,2,3)



、[image: image82.png](-1,2,-3)



. 
10. 解：所求直线的方程为x=2, 且y=3.
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