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第二节　高新科学技术与防灾减灾
【学习目标】　1.了解我国古代科学技术在防灾减灾活动中发挥的重要作用。2.了解高新科学技术在防灾减灾中的应用，高新科学技术在防灾减灾中的前景，坚信发展高新科学技术进行防灾减灾[image: image1.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




是一条必由之路。3.掌握一些阅读卫星图片的简单方法以及利用高新科学技术进行防灾减灾工作的原理。
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一、高新科学技术在防灾减灾中的应用
1．遥感技术与减灾：遥感技术在减灾工作中的主要作用有：第一是①________________；第二是进行灾害跟踪监视，以便及时发出警报；第三是②____________；第四是③________________。
2．我国遥感技术应用：(1)对④________________发生的预测；(2)对⑤________________发生的预测；(3)对⑥__________和⑦________________的预报；(4)对⑧______________的预报。[image: image3.png]2R ZXXK.COMBRIL T E





3．全球卫星定位系统与减灾：全球卫星定位系统能为全球范围内的用户提供全天候、连续、实时、高精度的⑨____________和⑩____________及⑪____________。在⑫____________、⑬____________、⑭____________、⑮____________等减灾领域可以发挥重要作用。
二、高新科学技术在防灾减灾中的前景
1．遥感技术和计算机技术
(1)应用变化：将更为广泛地应用于灾害监测、⑯________、预报与灾害信息管理。
(2)意义：使灾害监测实现⑰____________化，并实现监测—评估—预测—预警的智能化、自动化、⑱____________，大大提高灾害管理水平和防灾减灾的快速反应能力。
2．其他技术：⑲__________________、新能源开发利用技术等将对⑳______________________，有效防治灾害发挥巨大的作用。
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基础达标练[image: image6.png]



考查点1　遥感技术与防灾减灾
1．重大自然灾害空间监测系统的核心技术是(　　)

A．全球定位系统  B．遥感技术
C．地理信息系统  D．计算机系统
2．在下列自然灾害中，利用遥感技术无法做到的是(　　)

A．准确预报地震发生的时间
B．监测病虫害的扩散情况
C．探测洪水受灾区的面积
D．监测沙尘暴[image: image7.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




的动态趋势
考查点2　全球定位系统与防灾减灾
3．2010年6月，嘉兴市国土资源局对外公布了全市地面沉降的监测数据。数据显示该市地面沉降有加快的趋势。对地面沉降监测适用的先进技术是(　　)

A．RS技术   B．GIS技术
C．GPS技术  D．“3S”技术
考查点3　高新技术在防灾减灾应用中的前景
4．下列关于高新技术在防灾减灾应用中的前景，说法不正确的是(　　)

A．遥感技术与计算机技术有更加广泛的应用
B．清洁能源技术的使用将完全替代煤的使用
C．通过转基因农业，将减少农作物的病虫害
D．防灾减灾将实现监测—评估—预测—预警的智能化、自动化和网络化
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方法技巧练[image: image9.png]



方法　图示法展示高新科学技术在防灾减灾中的前景
有关高新科学技术在防灾减灾中的利用，说法不正确的是(　　)

A．通过高性能计算机技术的配合，可以得到有关气象灾害的更为准确的信息
B．通过生物技术转变农作物的基因，可以增强农作物抵抗病虫害的能力
C．喷洒剧毒农药，扑灭病虫害
D．通过人工增雨，缓解旱灾多发地区的旱情
方法技巧　
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一、选择题
中广网包头2009年5月13日消息：由于去年冬季气温有利于蝗卵越冬，给今年蝗虫灾害发生提供了有利条件，预计全旗[image: image12.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




蝗虫灾害总危害面积为200万亩，其中严重危害面积150万亩。为了能够及时准确预测和防治蝗虫灾害，达茂旗畜牧局草原站已启动草原蝗虫灾害防治卫星监测预警体系。针对往年飞机灭蝗时定位不准，有时误将农药撒入池塘等问题，今年在蝗虫发生的高密度区域采用卫星定位系统，精确掌握防治区域。据材料回答1～2题。
1．上述治蝗实例中，主要采用了“3S”技术中的(　　)

A．遥感技术
B．全球定位系统
C．遥感技术和全球定位系统
D．地理信息系统
2．卫星遥感技术之所以能够感知地面蝗虫的危害和分布情况是因为(　　)

A．农作物遭受蝗虫灾害，反射光谱会发生一定特性的变化
B．卫星分辨率高，可以拍摄到比较清晰的照片
C．卫星直接指挥飞机进行灭蝗工作，无需人工参与
D．如果采用飞机遥感，探测的范围会更大
3．新华网北京2010年7月13日电：中央气象台13日消息，台风“康森”将于14日下午进入中国南海东部海面。受其影响，未来24小时，从四川盆地到苏浙沿海都将有大到暴雨出现。为减少台风对沿海地区的危害，需要对台风进行监测、及时预警，才能防灾减灾。能达到此目的的最佳手段是(　　)

A．RS   B．GIS

C．GPS  D．人工观测
4．不属于GIS系统在防灾减灾中作用的是(　　)

A．可以建立与防灾减灾有关的多种数据库和模型库
B．模拟和预测灾情发展趋势
C．对防灾减灾方案进行分析比较
D．可以及时发现灾情发生的时间、地点及范围
5．下列不属于全球定位技术在防灾减灾中应用的是 (　　)

A．火灾跟踪  B．地震监测
C．现场导航  D．洪水淹没分析
6．有关遥感技术在防灾减灾中应用的说法，正确的是(　　)

A．遥感技术是重大自然灾害监测系统的核心技术
B．遥感技术可以对获得的信息进行处理和分析
C．在交通不便的地方无法使用遥感技术
D．地理信息系统可以替代遥感技术在防灾减灾中的作用
在遥感技术中，可以根据植物的反射波谱特征判断植物的生长状况，读下图完成7～9题。
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7．图中，重度病害植物反射率高于健康植物反射率的波段是(　　)

A．红外线  B．X光  C．可见光  D．紫外线
8．根据图中原理，可用遥感技术直接(　　)

A．划分植物类型        B．判断植物生长的土壤类型
C．估计粮食作物的产量  D．检测树木的生长状况
9．不同的地物和地物的不同状况也有不同的反射，根据这一原理，可以利用遥感工作的有(　　)

A．判断水体污染  B．判断人口分布
C．预测商业分布  D．估算工业生产总值
下图是利用地理信息技术制作的某城市中心城区月交通事故次数示意图。读图，回答第10～11题。
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10．该图的制作与应用借助于(　　)

A．遥感技术获取道路网信息，测定监测点分布
B．全球定位系统确定事故的位置，预测交通流量
C．地理信息系统查询事故频次，分析出警最优路径
D．数字地球技术，实现道路与监测点的互换
11．根据图中交通网络，可以推断该城区(　　)

A．甲地是城市中心商务区所在地
B．乙地适宜建大型地面停车场
C．对外联系主要通道在西北方向
D．商业网点密度东部大于西部
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、综合题
12．2008年四川汶川地震灾害发生后，两日的阴雨天气给救援工作带来困难。5月14日，第一张震后遥感图片在电视上公布了。据此完成下列问题。
(1)简述遥感技术的特点。
(2)人们通过对该遥感图片的分析可以得到哪些信息？
(3)根据上述材料，请你用地理信息技术对此次地震后灾情进行监测设计方案。
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13．读图，回答问题。
[image: image16.png]



(1)图中可以看出的自然灾害有______和________。
(2)图中措施属自然灾害防御中的________性防御措施。
(3)除此图反映的方式外，该类防御措施还有哪些[image: image17.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




方式？
(4)防御此类灾害，你认为还可采取哪些非工程性措施？[image: image18.png]2R ZXXK.COMBRIL T E





14．下图是“我国某地区地形等高线及某时刻海平面等压线图”。读图，回答下列问题。
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该地某中学地理小组开展研究性学习，拟定了两个研究课题，即“山区农业资源合理利用调查研究”和“本地形成堰塞湖可能性的研究”。通过查找材料、实地考察获得以下信息：西北部海拔500 m以上山地的坡度多在22°以上，已有大片开垦为耕地；在E、F两地附近有多处崩塌滑坡。崩塌滑坡容易导致峡谷堵塞形成堰塞湖。
如果你是课题[image: image20.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




组成员，请根据以上信息回答：
(1)西北部海拔500 m以上山地适宜发展________，建议________________。
(2)在E、F两地中，________地附近较容易形成堰塞湖，建议应用地理信息技术中的________技术密切监视崩塌滑坡的动态。
15．读材料，回答下列问题。
材料一　病虫害的发生、发展是有规律的，它所出现的特征是可以直接或间接在遥感图像上判读的，通过遥感监测可以预报其发生，报告危害严重程度与危害面积及发展趋势，世界上有60个国家受蝗虫危害，世界粮农组织利用气象图像监测蝗虫繁殖区，并结合现场抽样调查验证，作出灾情预报，在一定程度上减轻了蝗虫灾情[image: image21.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




。
材料二　火灾是造成森林破坏的主要原因之一。森林发生火灾时，着火树木的温度比没有着火树木的温度高，在电磁波的热红外波段会辐射出比未着火树木更多的能量，卫星拍摄到的影像上，着火的森林比没有着火的森林显示更[image: image22.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




亮的浅色调。据此原理，森林管理部门就建立森林火灾实时监测预报系统，全天候对森林遥感信息进行监控。利用遥感、地理信息系统可以监测林火蔓延速度、范围和火场内各点温度变化的趋势以及预报灾后苗木的恢复状况。
(1)材料一中提到利用遥感技术可对病虫害进行监测，其原因是不同地物________不同，同一地物的不同部位____________不同；遥感技术的特点是__________、__________、__________、__________和动态性强等特点。
(2)材料二中提到，利用遥感、地理信息系统可以监测森林火灾的范围，其原理是________________________________________________________________________。
(3)关于地理信息系统和遥感技术在自然灾害防御中的作用说法正确的是(双选)(　　)

A．遥感技术可以发现森林火灾的成因
B．遥感技术可以直接分析病虫害所造成的损失
C．可以显示地震灾情的大小
D．可以监测洪水的水位变化
　(4)在遥感和地理信息系统方面，我国利用最广泛的是(　　)

A．预测地震灾害  B．监测洪水灾害
C．天气预报      D．分析沙尘暴的成因
16．读下表，完成下列各题。
	案例
	地理信息技术的应用

	2009年7月中国南部发生暴雨洪灾
	洪水的跟踪、动态监测—遥感评估工作—地理信息系统

	2008年8月3日～4日，安徽滁河洪灾
	对暴雨和洪水的监测—遥感

	2009年6月22日，热带气旋“莲花”侵袭
	珠江口水位监测—遥感综合评估—地理信息系统


(1)用于防灾减灾的地理信息技术主要[image: image23.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




包括__________、__________、____________，其中__________技术是自然灾害空间监测系统的核心技术。
(2)在灾害预测预报技术方面主要有____________、____________等，当这些技术发展到更高水平后，能够引导着人类从趋利避害到____________发展。
(3)防汛指挥决策支持系统的技术基础是什么？其具有哪些功能？
答案
第二节　高新科学技术与防灾减灾
知识清单
①灾害前兆监测　②帮助救灾　③建立灾害模型　④滑坡和泥石流　⑤森林和草原火灾　⑥农作物　⑦森林病虫害　⑧洪水灾害　⑨三维位置　⑩三维速度　⑪时间数据　⑫防洪　⑬预报台风　⑭抗震　⑮扑灭林火  ⑯评估　⑰综合监测　⑱网络化　⑲生物工程技术  ⑳保护资源与环境
基础达标练
1．B　[空间监测的核心技术是遥感技术。]

2．A　[通过遥感可以看到沙尘、台风、暴雨等灾害性天气的形成过程，并监测其动态，还可以利用它对洪灾进行跟踪监测。]

3．C　[利用GPS定位功能可以精确监测不同[image: image24.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




地点的沉降幅度。]

4．B

方法技巧练
C　[喷洒剧毒农药扑灭病虫害是一种传统的灭灾方式，是以破坏生态环境为代价的、不符合可持续发展的做法。]

综合提升
1．C　2.A　[在本次灭蝗中采用了遥感技术及全球定位系统。卫星遥感技术之所以能够感知地面蝗虫的危害和分布情况是因为农作物遭受蝗虫灾害后，植物的反射光谱会发生一定特性的变化。]

3．A　[本题考查了学生对“3S”技术作用的理解，难度较小。RS可以对台风进行监测、及时预警；而GIS则可对信息进行分析、处理、查询；GPS的主要功能是定位；故本题A项正确。]

4．D　[及时发现灾情应用的是遥感(RS)技术，发生的地点则由全球定位系统(GPS)来确定，与GIS(地理信息系统)无关。]

5．D　6.A

7．C　8.D　9.A　[第7题，从图中可以看出重度病害作物反射率高于健康植物的是0.4～0.76微米，即可见光波段。第8题，由图可知健康作物与病害作物波长不同，用此原理可以直接检测树木的生长情况。第9题，根据原理可以判断水体污染情况。]

10．C　11.D

12．(1)遥感具有探测范围大、获取资料快、受地面条件限制少、获取信息量大等特点。　(2)①地震的准确位置；②地震造成的破坏程度，可以知道哪个县、哪个镇、哪个城市的破坏程度大，使人们救援有目的性；③公路的破坏程度，可以知道哪条路是通的，不通的路段有多长，使人们对救援物资的运输、公路的疏通有方向性；④大型建筑的破坏程度，可以知道水库大坝、大桥、高楼、大型工厂的破坏程度，使人们能预测它有没有潜在的威胁，需不需要采取一定的防范措施；⑤震区内地形状况，哪里是高山、深谷、陡坡；⑥植被的破坏情况。　(3)获得汶川地震灾区的遥感影像资料，然后通过地理信息系统对灾区的遥感图片进行整理、查询和分析，从而确定灾害影响范围、救灾物资调配的最佳路径，以及为受灾人员、财产的安全有效转移提供决策依据，同时进行灾情统计与评估，提出抗灾、救灾方案。
13．(1)滑坡　泥石流　(2)工程　(3)改变地表环境；改变财物等的特性，提高抗灾性能。　(4)加强研究，建立灾情监测预警系统；加强管理，建立健全减灾工作的政策法规体系；提高公众的环保意识和防灾减灾意识等。
14．林业　退耕还林(可封山育林)　E　遥感
15．(1)反射率　反射波长　观测范围广　信息获取量大　获取[image: image25.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




速度快　实时性好　(2)着火林木和未着火林木的辐射波长不同　(3)CD　(4)C

16．(1)遥感(RS)　全球定位系统(GPS)　地理信息系统(GIS)　遥感　(2)空间技术　信息技术　化害为利　(3)GIS技术。　具有空间定位、定性和定量分析的功能。
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都江堰的作用是防洪、抗旱，保证农民的收入稳定。(P84)
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1．气象卫星是一种探测和监视全球大气、地面和海洋气象状况的卫星，能够获得气象和地表覆盖动态信息，包括气象云图、海洋风暴、大气锋面、海洋湍流、陆地植被覆盖等信息，为气象预报服务。气象卫星的轨道通常有两种：
近极地太阳同步轨道，高度为600[image: image29.png]2R ZXXK.COMBRIL T E




～1 400千米。这种卫星轨道低，观测效果好，可获取全球范围的气象资料。
地球同步轨道。这种卫星轨道高，能拍摄到近半个地球的范围，便于连续监视某一地区的气象状况。气象卫星的任务是监视瞬息万变的气象现象，所以气象卫星和图像都具有覆盖范围大、重复周期短的特点，可以一日数次地提供同一地区的图像。气象卫星图像的时间分辨率高，每30分钟就可实时发送可见光图和红外图像各一幅，因此在遥感宏观监测中有很大的用途，如对台风、洪灾、旱灾、森林火灾等自然灾害的动态监测。它对植被长势的监测信息可用来进行农作物估产。
2．内蒙古、河北、山西、陕西、宁夏、甘肃、辽宁和山东等省区的大部分或局部。降雨量偏少、植被破坏以及工农业用水量的急剧增加和用水浪费。(P86～87)
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1．8月27日较7月30日水体面积明显增大，说明水位增高，嫩江从齐齐哈尔至吉林段出现险情；9月1日较8月27日水体面积有所增大，灾害加重，但是齐齐哈尔附近洪水面积缩小，吉林境内、哈尔滨附近、齐齐哈尔东北部和大庆周围水体面积增大。
2．遥感技术能清晰反映洪灾地区的居民点与水体情况，而且通过黑白度对比，能区分正常水体和淹没范围，通过计算机处理，淹没区的分布及各部分的范围一目了然，并能按要求进行快捷且较为准确的统计。(P88～89)
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