
学校：临清实验高中 学科：数学 编写人：刘肖  审稿人：周静  王桂强
4.1.1　圆的标准方程

【教学目标】
１．掌握圆的标准方程的特点，能根据所给有关圆心、半径的具体条件准确地写出圆的标准方程，能运用圆的标准方程正确地求出其圆心和半径，解决一些简单的实际问题．[来源:Z。xx。k.Com]
２．通过圆的标准方程的推导，培养学生利用求曲线的方程的一般步骤解决一些实际问题的能力．
３．通过圆的标准方程，解决一些如圆拱桥的实际问题，说明理论既来源于实践，又服务于实践，可以适时进行辩证唯物主义思想教育．
【教[image: image1.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




学重难点】

教学重点：(1)圆的标准方程的推导步骤；(2)根据具体条件正确写出圆的标准方程．

教学难点：运用圆的标准方程解决一些简单的实际问题．

【教学过程】

（一）情景导入、展示目标

前面，大家学习了圆的概念，哪一位同学来回答？
1：具有什么性质的点的轨迹称为圆？
平面内与一定点距离等于定长的点的轨迹称为圆(教师在黑板上画一个圆)．
2：图2-9中哪个点是定点？哪个点是动点？动点具有什么性质？圆心和半径都反映了圆的什么特点？
[image: image2.png]



圆心C是定点，圆周上的点M是动点，它们到圆心距离等于定长|MC|=r，圆心和半径分别确定了圆的位置和大小．

（二）检查预习、交流展示

求曲线的方程的一般步骤是什么？其中哪几个步骤必不可少？
求曲线方程的一般步骤为：
(1)建立适当的直角坐标系，用(x，y)表示曲线上任意点M的坐标，简称建系设点；图2-9

(2)写出适合条件P的点M的集合P={M|P(M)|}，简称写点集；
(3)用坐标表示条件P(M)，列出方程f(x，y)=0，简称列方程；
(4)化方程f(x，y)=0为最简形式，简称化简方程；
(5)证[image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




明化简后的方程就是所求曲线的方程，简称证明．
其中步骤(1)(3)(4)必不可少．
（三）合作探究、精讲精练

探究一：如何建立圆的标准方程呢？
1．建系设点
由学生在黑板上画出直角坐标系，并问有无不同建立坐标系的方法．教师指出：这两种建立坐标系的方法都对，原点在圆心这是特殊情况，现在仅就一般情况推导．因为C是定点，可设C(a，b)、半径r，且设圆上任一点M坐标为(x，y)．
2．写点集
根据定义，圆就是集合P={M||MC|=r}．
3．列方程
由两点间的距离公式得：[image: image4.png]



4．化简方程
将上式两边平方得： (x-a)
[image: image5.wmf]2

+(y-b) 
[image: image6.wmf]2

=r
[image: image7.wmf]2

　　　　　　　　(1)
方程(1)就是圆心是C(a，b)、半径是r的圆的方程．我们把它叫做圆的标准方程．
探究二：圆的方程形式有什么特点？当圆心在原点时，圆的方程是什么？
这是二元二次方程，展开后没有xy项，括号内变数x，y的系数都是1．点(a，b)、r分别表示圆心的坐标和圆的半径．当圆心在原点即C(0，0)时，方程为 x
[image: image8.wmf]2

+y
[image: image9.wmf]2

=r
[image: image10.wmf]2

．
教师指出：圆心和半径分别确定了圆的位置和大小，从而确定了圆，所以，只要a，b，r三个量确定了且r＞0，圆的方程就给定了．这就是说要确定圆的方程，必须具备三个独立的条件．注意，确定a、b、r，可以根据条件，利用待定系数法来解决．
例1　 写出下列各圆的方程：(请三位同学演板)

(1)圆心在原点，半径是3；
[image: image11.png]QRNESCE, 4, ERRS




(3)经过点P(5，1)，圆心在点C(8，-3)；
解析：要求能够用圆心坐标、半径长熟练地写出[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




圆的标准方程．
解：(1)x
[image: image13.wmf]2

+y
[image: image14.wmf]2

=9；(2)(x-3)
[image: image15.wmf]2

+(y-4)
[image: image16.wmf]2

=5；
[image: image17.png]- +F+3T=25% @E-1)+F-3'= 256




点评： 圆的标准方程与圆心坐标、半径长密切相关，应熟练掌握．
变式训练１： 说出下列圆的圆心和半径：(学生回答)

(1)(x-3)
[image: image18.wmf]2

+(y-2)
[image: image19.wmf]2

=5；　　　(2)(x+4)
[image: image20.wmf]2

+(y+3)
[image: image21.wmf]2

=7；　　　(3)(x+2)
[image: image22.wmf]2

+[image: image23.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




 y
[image: image24.wmf]2

=4

答案：(1) 圆心是(3,2),半径是
[image: image25.wmf]5

；(2) 圆心是(－４,－３),半径是
[image: image26.wmf]7

；(3) 圆心是(－２,０),半径是２．
例２　 (1)已知两点P
[image: image27.wmf]1

(4，9)和P2(6，3)，求以P
[image: image28.wmf]1

P
[image: image29.wmf]2

为直径的圆的方程；(2)试判断点M(6，9)、N(3，3)、Q(5，3)是在圆上，在圆内，还是在圆外？
解析：分析一：从确定圆的条件考虑，需要求圆心和半径，可用待定系数解决；分析二：[image: image30.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




从图形上动点P性质考虑，用求曲线方程的一般方法解决．
解：(1) 解法一：(学生口答)

设圆心C(a，b)、半径r，则由C为P
[image: image31.wmf]1

P
[image: image32.wmf]2

的中点得：[image: image33.png]



又由两点间的距离公式得：[image: image34.png]CB,[= (4 -5) +(3-6)? = T0.





∴所求圆的方程为：(x-5)
[image: image35.wmf]2

+(y-6)
[image: image36.wmf]2

=10

解法二：(给出板书)

∵直径上的四周角是直角，∴对于圆上任一点P(x，y)，有PP
[image: image37.wmf]1

⊥PP
[image: image38.wmf]2

．
[image: image39.png]




 INCLUDEPICTURE "http://218.12.29.30/Resource/GZ/GZSX/JAJC/PMJXJH/TBJX0160ZW_0024_11.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image40.png]



化简得：x
[image: image41.wmf]2

[image: image42.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




+y
[image: image43.wmf]2

-10x-12y+51=0．
即(x-5)
[image: image44.wmf]2

+(y-6)
[image: image45.wmf]2

=10为所求圆的方程．
解(2)：(学生阅读课本)

分别计算点到圆心的距离：
[image: image46.png]M= f(6-57 + (@ -6)7 =T0s
|CN=+/3-57 +(3-6)7 = 13> 10
|CQl= (5-5) +(3-6)7 =3<A10.




因此，点M在圆上，点N在圆外，点Q在圆内．
点评：1．求圆的方程的方法
(1)待定系数法，确定a，b，r；
(2)轨迹法，求曲线方程的一般方法．
2．点与圆的位置关系
设点到圆心的距离为d，圆半径为r：
(1)点在圆上 [image: image47.png]


d=r；
(2)点在圆外 [image: image48.png]


d＞r；
(3)点在圆内 [image: image49.png]


d＜r．
变式训练２：求证：以A(x
[image: image50.wmf]1

，y
[image: image51.wmf]1

)、B(x
[image: image52.wmf]2

，y
[image: image53.wmf]2

)为直径端点的圆的方程为(x-x
[image: image54.wmf]1

)(x-x
[image: image55.wmf]2

)+(y-y
[image: image56.wmf]1

)(y-y
[image: image57.wmf]2

)=0．

证明：略．
（四）反馈测试

导学案当堂检测 

　　（五）总结反思、共同提高
1．圆的方程的推导步骤；
2．圆的方程的特点：点(a，b)、r分别表示圆心坐标和圆的半径；
3．求圆的方程的两种方法：(1)待定系数法；(2)轨迹法．
【板书设计】

探究一：圆的标准方程
1．建系设点
2．写点集
3．列方程
4．化简方程
探究二：圆的方程形式特点
例1　 
变式训练１
例２　
变式训练２

课堂小结
【作业布置】
导学案课后练习与提高

学校--临清实高 学科--数学 编写人—刘肖 审稿人--周静
4.１.1　圆的标准方程

课前预习学案

1． 预习目标

回忆圆的定义，初步了解用方程建立圆的标准方程．

2． 预习内容

1：圆的定义是怎样的？
2：圆的特点是什么？
3． 提出疑惑

同学们，通过你的自主学习，你还有那些疑惑，请填在下面的表格中

	疑惑点
	疑惑内容

	
	[来源:学科网ZXXK]

	
	

	
	


课[image: image58.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




内探究学案

    一．学习目标

１．掌握圆的标准方程的特点，能根据所给有关圆心、半径的具体条件准确地写出圆的标准方程，能运用圆的标准方程正确地求出其圆心和半径，解决一[image: image59.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




些简单的实际问题．

２．通过圆的标准方程的推导，培[image: image60.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




养学生利用求曲线的方程的一般步骤解决一些实际问题[image: image61.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的能力．
３．通过圆的标准方程，解决一些如圆拱桥的实际问题，说明理论既来源于实践，又服务于实践，可以适时进行辩证唯物主义思[image: image62.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




想教育．
学习重点：(1)圆的标准方程的推导步骤；(2)根据具[image: image63.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




体条件正确写出圆的标准方程．

学习难点：运用圆的标准方程解决一些简单的实际问题．
2． 学习过程

探究一：如何建立圆的标准方程呢？

1．建系设点
2．写点集
3．列方程
4．化简方程[来源:学科网]
探究二：圆的方程形式有什么特点？当圆心在原点时，圆的方程是什么？

例1　 写出下列各圆的方程：(请四位同学演板)

(1)圆心在原点，半径是3；
[image: image64.png]QRNESCE, 4, ERRS




(3)经过点P(5，1)，圆心在点C(8，-3)；
变式训练１： 说出下列圆的圆心和半径：(学生回答)

(1)(x-3)
[image: image65.wmf]2

 +(y-2)
[image: image66.wmf]2

=5；
(2)(x+4)[image: image67.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





[image: image68.wmf]2

+(y+3)
[image: image69.wmf]2

 =7；
(3)(x+2)
[image: image70.wmf]2

+ y
[image: image71.wmf]2

=4[来源:Z.xx.k.Com]
例２　 (1)已知两点P
[image: image72.wmf]1

(4，9)和P
[image: image73.wmf]2

(6，3)，求以P
[image: image74.wmf]1

P
[image: image75.wmf]2

为直径的圆的方程；(2)试判断点M(6，9)、N(3，3)、Q(5，3)是在圆上，在圆内，还是在圆外？
变式训练２：求证：以A(x
[image: image76.wmf]1

，y
[image: image77.wmf]1

)、B(x
[image: image78.wmf]2

，y
[image: image79.wmf]2

)为直径端点的圆的[image: image80.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




方程为(x-x
[image: image81.wmf]1

)(x-x
[image: image82.wmf]2

)+(y-y
[image: image83.wmf]1

)(y-y
[image: image84.wmf]2

)=0．

3． 反思总结

	圆的定义
	几何特征
	方程特征
	待定系数法法
	轨迹法法

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


四．当堂检测[来源:Zxxk.Com]
１．圆(x＋1)2+(y－2)2=4的圆心、半径是  （     ）

A．(1,－2),4            B．(1,－2),2         C．(－1,2),4           D．(－1,2),2
２．过点A(4,1)的圆C与直线[image: image85.wmf]10

xy

--=

相切于点
B(2,1)．则圆C的方程为                .
3．一个等腰三角形底边上的高等于5，底边两端点的坐标是(-4，0)和(4，0)，求它的外接圆的方程．
参考答案:１．Ｄ　　２．[image: image86.wmf]22
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　　[image: image87.png]ok [ SR (ZXXK.COM)
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课后练习与提高

１．圆
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３．已知圆Ｃ与圆
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４．已知圆C的圆心是直线x-y+1=0与x轴的交点，且圆C与直线x+y+3=0相切。则圆C的方程为                      ．
５.已知圆心在x轴上，半径为[image: image102.wmf]2

的圆O位于y轴左侧，且与直线x+y=0相切，则圆O的方程是       　　　．
６．赵州桥的跨度是37.4m，圆拱高约为7.2m，求这座圆拱桥的拱圆的方程．
[image: image103.png]1. 2. A 3. C 4. (z+1)Y 4y =2 5. (x+2P+)=2
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