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阶段质量检测(三)　生物科学与工业(A卷　学业水平达标)
(满分：100分　时间：45分钟)
一、选择题(每小题2.5分，共50分)
1．我国商代的《经书》中记载“若作酒醴，尔惟曲糵”。其中的“曲”是指(　　)

A．细菌　　　　　　　　
　B．真菌

C．病毒
  D．地衣

解析：选B　其中的“曲”俗称“酒药”，是酿酒中用于谷物糖化的真菌(酵母菌)制剂。

2．发酵工程中培育优良品种的方法有多种，其中能定向培育新品种的方法是(　　)

①人工诱变  ②基因移植

③细胞杂交  ④自然选育

A．①②④
  B．①③④
C．②③④
  D．①②③
解析：选C　人工诱变与诱变育种不同，人工诱变是指人工诱发生物产生基因突变，而基因突变是不定向的；诱变育种是用人工方法处理生物后，再从中选育符合生产要求的突变类型，具有明确的目的性和方向性。同样道理，基因移植、细胞杂交、自然选育均有明确的目的性和方向性，故这些方法均能定向培育新的品种。

3．细菌培养过程中分别采用了高压蒸汽灭菌、酒精消毒、火焰灼烧灭菌等几种不同的处理方法，这些方法可分别用于杀灭哪些部位的杂菌(　　)

A．接种针、手、培养基

B．高压锅、手、接种环

C．培养基、手、接种环

D．接种环、手、高压锅

解析：选C　细菌培养过程中培养基的灭菌方法是高压蒸汽灭菌；接种环是通过火焰烧灼的方法来进行灭菌的；操作者双手洗净后，用酒精棉球擦拭能达到杀菌的效果。

4．严格控制发酵条件是保证发酵正常进行的关键，直接关系到是否能得到品质高、产量高的产物，通常所指的发酵条件不包括(　　)

A．温度控制
  B．溶氧控制

C．pH控制
  D．酶浓度控制

解析：选D　通常所指的发酵条件包括pH、溶氧、通气量与转速等。酶是自身调节，不属于发酵条件。

5．微生物的代谢产物可被人类利用。下列哪种微生物的代谢产物中有乳酸(　　)

A．放线菌的代谢产物
  B．真菌的代谢产物

C．细菌的代谢产物
  D．病毒的代谢产物

解析：选C　乳酸杆菌在厌氧环境中的代谢产物是乳酸，乳酸杆菌属于细菌。

6．紫外线具有杀菌和诱变功能。用相同剂量、不同波长的紫外线处理两组等量的酵母菌，结果见下表：

	紫外线波长(nm)
	存活率(%)
	突变数(个)

	260
	60
	50～100

	280
	100
	0～1


据表推断，在选育优良菌种时，应采用的紫外线波长及依据是(　　)

A．260 nm；酵母菌存活率较低

B．260 nm；酵母菌突变数多

C．280 nm；酵母菌存活率高

D．280 nm；酵母菌突变数少

解析：选B　题干要求的是如何据表选育优良菌种。由表格可知，紫外线波长为280 nm时，酵母菌的存活率虽然高达100%，但是0～1个的突变数不利于菌种选育；紫外线波长为260 nm时，酵母菌的存活率虽然只有60%，但是50～100个的突变数可以提供丰富的变异材料，有利于菌种的选育。

7．下列关于酶的叙述中，不正确的是(　　)

A．酶是具有催化能力的蛋白质或RNA

B．酶是活细胞产生的具有催化作用的有机物

C．食物的消化过程需要酶催化，而细胞内的其他化学反应不需要酶催化

D．绝大多数的酶是蛋白质，少数酶是RNA

解析：选C　酶是活细胞产生的一类具有催化作用的有机物。这些有机物中，绝大多数是蛋白质，少数的RNA具有催化作用，也是酶。生物的新陈代谢由一系列的化学反应组成，其中的每一个化学反应都是由酶来催化，所以说新陈代谢离不开酶。

8．肝脏中的乙醇脱氢酶可催化乙醇氧化为乙醛，从而消除人的乙醇中毒，下列各项中能表示其过程的是(　　)

A．AB＋H2OE,AOH＋BH

B．AH2＋BE,A＋BH2
C．AR＋BE,A＋BR

D．ABE,A＋B

解析：选B　乙醇脱氢酶是一种氧化还原酶，应符合氧化还原酶催化的特点。
9．在人体内，下列酶属于胞外酶的是(　　)

A．氧化还原酶　　　　　　
　B．消化酶

C．裂解酶
  D．转移酶

解析：选B　绝大多数酶存在于细胞内，如A、C、D项均属于胞内酶。但在人体内，消化酶如蛋白酶、淀粉酶、脂肪酶等，在人体消化道内起作用，故一般属于胞外酶。

10．酶是一种生物催化剂，它与无机催化剂相比较具有专一性、高效性和反应条件比较温和的特点。如图中的曲线是用过氧化氢作实验材料，根据有关实验结果绘制的，其中能说明酶具有高效性的是(　　)
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解析：选A　根据题意，需要选择说明酶高效性的曲线，酶具有高效性是相对而言的，是相对于不加酶的反应速率及加入无机催化剂的反应速率来讲的，因此只有A图能说明酶的高效性。

11．下图所示为某酶在不同温度下反应曲线和时间的关系，从图中不能获得的信息是(　　)
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A．酶反应有最适温度

B．酶因热而失活

C．酶反应生成物量与时间的关系

D．酶反应速度和酶量的关系

解析：选D　酶是生物体内的催化剂，其催化作用受温度、pH的影响。从图中曲线可以看出：该酶同化作用的最适温度是40～50℃之间；70℃时是一条直线，说明酶因受热而失去活性；50℃以下时，随着时间的增加，其生成物量逐渐增多，说明生成物量与时间的关系。

12．酶工程中酶制剂的生产按顺序排列为(　　)

①酶的分离纯化  ②酶的固定化

③酶的生产  ④酶的提取

A．①③②④
  B．③②①④
C．③④①②
  D．④①②③
解析：选C　酶制剂的生产包括酶的生产、提取、分离纯化和固定化等。人们提供必要的条件，利用微生物发酵来生产酶的过程，叫作酶的生产。微生物发酵生产的酶种类很多，但是每种酶在培养液中的含量却很低，因此需要提取。提取液中含有多种酶、细胞代谢产物和细胞碎片等，要想获得所需要的某一种酶，就必须再进行酶的分离和纯化。为防止反应结束后酶制剂与产物混合在一起，又可以反复使用酶制剂，可以将酶进行固定化。

13．右图是含有淀粉的琼脂块上的实验装置。将该装置放在37℃的温度下，培养24 h后，用碘液冲洗圆点处，各琼脂块的处理方法和实验结果见下表。

	圆点
	处理方法
	结果

	A
	加入新鲜唾液
	红棕色

	B
	接种面包霉
	红棕色

	C
	加入煮沸的唾液
	蓝黑色

	D
	加入蔗糖酶
	？

	E
	加入新鲜唾液与质量分数为10%的盐酸的混合液
	蓝黑色


下列说法中正确的是(　　)

A．面包霉能分泌淀粉酶，酶可在细胞外发挥作用

B．温度能影响酶的活性，温度越高，酶的催化活性越强

C．酶不仅具有高效性，还具有专一性，实验E就是最好的证明

D．酶的催化需要适宜的pH，据此推断表中的“？”处应是蓝黑色

解析：选A　表格中5个实验组合起来验证酶的专一性以及酶作用的条件，应仔细区分每个环节的差异。温度过高或过低，都会影响酶的活性。实验E验证的是酶作用的条件，即需要适宜的pH，而表中实验D验证的是酶的专一性。酶分为胞内酶和胞外酶，胞外酶可以分泌到细胞外起作用。

14．基因工程药物的生产是个复杂的系统工程，其生产过程中最主要的环节是(　　)

A．获取目的基因
  B．构建工程菌

C．产物的分离纯化
  D．成品的加工

解析：选B
15．下列各图中，横坐标表示酶的反应条件，纵坐标表示酶催化的反应速度，能正确反映温度和pH与反应速度之间关系的是(　　)
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A．甲和乙
  B．乙和丙

C．甲和丁
  D．都是甲

解析：选D　温度和pH对酶活性的影响有相似之处。每一种酶只能在一定限度的pH范围内才表现活性，超过这个范围，酶就会失去活性。酶活性最大时的pH称酶的最适pH。酶促反应只有在一定温度范围内其反应速度随温度升高而加快；当温度升高到一定限度时，反应速度不仅不再增加，反而随温度升高而下降。酶活性最强时的温度称最适温度。可见，温度和pH与酶活性关系的曲线都是甲。

16．用大肠杆菌生产胰岛素需应用的生物工程的组合是(　　)

①基因工程　　　　　　②细胞工程

③发酵工程            ④酶工程

A．①②③
  B．①②④
C．①③④
  D．②③④
解析：选C　一个产品的开发中，通常是由几个生物工程彼此合作共同来完成的。用大肠杆菌生产胰岛素可直接通过发酵工程实现。而把人的胰岛素基因转入大肠杆菌是由基因工程完成的，基因工程所用的工具酶来自酶工程。

17．植物细胞杂交过程的实质是(　　)

A．细胞质融合的过程

B．细胞核融合的过程

C．细胞膜融合的过程

D．细胞原生质体融合的过程

解析：选D　植物体细胞杂交是先用纤维素酶和果胶酶除去细胞壁后，得到的原生质体再融合。

18．制备单克隆抗体所采用的细胞工程技术包括(　　)

①细胞培养  ②细胞融合

③胚胎移植  ④细胞核移植

A．①②
  B．①③
C．②③
  D．③④
解析：选A　单克隆抗体的制备属于细胞工程范畴，主要包括细胞融合和细胞培养两大技术。

19．下列叙述符合基因工程概念的是(　　)

A．B淋巴细胞与肿瘤细胞融合，杂交瘤细胞中含有B淋巴细胞中的抗体基因

B．将人的干扰素基因重组到质粒后导入大肠杆菌，获得能产生人干扰素的菌株

C．用紫外线照射青霉菌，使其DNA发生改变，通过筛选获得青霉素高产菌株

D．自然界中天然存在的噬菌体自行感染细菌后其DNA整合到细菌DNA上

解析：选B　基因工程又叫基因拼接技术或DNA重组技术，是一种人为的操作过程。A项属于细胞工程；B项符合基因工程的概念；C项属于诱变育种；D项是自然发生的，不是人为操作的，不属于基因工程。

20．用动物细胞工程技术获取单克隆抗体，下列实验步骤中错误的是(　　)

A．将抗原注入小鼠体内，获得能产生抗体的B淋巴细胞

B．用纤维素酶处理B淋巴细胞与小鼠骨髓瘤细胞

C．用聚乙二醇作诱导剂，促使能产生抗体的B淋巴细胞与小鼠骨髓瘤细胞融合

D．筛选杂交瘤细胞，并从中选出能产生所需抗体的细胞群，培养后提取单克隆抗体

解析：选B　将抗原注入小鼠体内，获得能产生抗体的B淋巴细胞，把小鼠骨髓瘤细胞与能产生抗体的B淋巴细胞在聚乙二醇或灭活的仙台病毒的诱导下融合，融合后的杂交瘤细胞具有两个亲本细胞的特性，一方面可以无限增殖，另一方面可以分泌化学性质单一、特异性强的抗体，即单克隆抗体。

二、非选择题(共50分)

21．(10分)关于发酵工程，请回答：

(1)发酵工程应用于食品工业，除产生传统的发酵产品外，为解决粮食短缺开辟了新的途径，还可产生(　　)

A．啤酒　　　　
　B．食品添加剂

C．维生素
  D．单细胞蛋白

(2)在发酵过程中，培养液的pH发生变化的主要原因是________________。调节和控制培养液中pH的方法是加入__________，或在发酵过程中____________。

解析：发酵工程在食品工业上应用十分广泛，生产了如啤酒等传统的发酵产品和各种各样的食品添加剂，特别是单细胞蛋白的产生，为解决粮食短缺开辟了新的途径。营养物质的利用和代谢产物的积累使培养基pH发生改变，因此要在培养基中加入缓冲剂或在发酵过程中加酸或碱。

答案：(1)D　(2)培养基中营养成分的利用，代谢产物的积累　缓冲剂　加酸或碱

22．(14分)发酵工程在工业生产上得到广泛应用，其生产流程如下图所示。结合赖氨酸或谷氨酸的生产实际，回答有关问题：
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(1)人工控制微生物代谢的措施包括__________________________和__________。目前采用①________已经选育出不能合成高丝氨酸脱氢酶的________新菌种。

(2)在发酵过程中，产物源源不断地产生，这说明赖氨酸或谷氨酸的生产采用了________的发酵方式。在生产过程中，由于赖氨酸或谷氨酸的发酵菌种为____________，常需增加通氧量。当发酵生产的产品是代谢产物时，还要采用②________等分离提纯的方法进行提取。

解析：发酵工程的第一步是菌种的选育，常用的方法有诱变育种、基因工程和细胞工程，人们采用诱变育种的方法培育出了不能合成高丝氨酸脱氢酶的黄色短杆菌；人工控制微生物代谢的措施包括改变微生物遗传特性、控制生产过程中的各种条件(即发酵条件)等。延长稳定期可以提高代谢产物的产量，要达到这一目的可采用连续培养法，其优点是缩短了培养周期，提高了设备利用率，并且便于自动化管理。

答案：(1)改变微生物遗传特性　控制生产过程中的各种条件　诱变育种　黄色短杆菌　(2)连续培养　好氧菌　萃取(或蒸馏或离子交换等)

23．(10分)酶催化反应结束后，与其他产物混合在一起，分离比较麻烦，这不仅影响了产品的纯度，而且酶不能分离出来重复使用，也造成了浪费。

(1)为了解决这个问题，人们采取多种办法将酶固定在一定的载体上，制备成不溶于水的固体颗粒，称为______________。

(2)仔细观察下图，分析下列酶的几种固定方式，指出图中的固定方法分别是什么？
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①________，②________，③________。

(3)酶被固定化后，有哪些优点？

答案：(1)固定化酶　(2)①物理吸附法　②化学结合法　③包埋法　(3)大多数稳定性增加，可以通过过滤等简单的方法将酶从反应系统中取出，既避免了对产物的污染，又可以反复使用，从而有助于实现反应的连续化和自动化。

24．(16分)根据下列所给材料回答问题：

材料1：把人的胰岛素基因拼接到大肠杆菌的质粒上，然后导入大肠杆菌内，产生出人的胰岛素。

材料2：把萤火虫的荧光基因转入烟草体内，培育出发荧光的烟草。

材料3：有人把蜘蛛产生丝腺蛋白的基因转入羊的细胞中，在羊分泌的乳汁中加入某种物质后，可抽出细丝，这种细丝可望用作手术的缝合线。
(1)上述生物新品种的产生运用了____________技术。

(2)一种生物的基因在另一种生物体内能够表达，而不影响其他基因的表达，这说明基因是有__________效应的__________片段，具有一定的__________性；同时可以说明各种生物共同一套________。

(3)上述技术所用的工具酶有_______________________________________________

________________________。

(4)材料1中，拼接到质粒上的人胰岛素基因与质粒上的其他基因在结构上的区别是________________________。

(5)材料3中所用缝合线与普通缝合线相比有何优点？

(6)可遗传的变异分为三种：________、________、________，而基因工程改变一个物种的基因属于______________。

(7)从上述所给的材料，不能得出哪一结论(　　)

A．动植物之间可以相互转基因

B．真核生物与原核生物之间可以相互转基因

C．基因工程可以定向地改变生物的基因

D．转基因生物的出现对生物的进化是有利的

解析：本题涉及知识点较多，解决问题需明确以下几个问题：①基因工程操作为基因重组；②基因概念；③基因操作过程中的工具酶，即限制性核酸内切酶、DNA连接酶；④原核细胞基因结构与真核细胞基因结构的区别；⑤生物变异来源等，需要有较好的基础知识和较强的综合分析能力。

答案： (1)基因工程　(2)遗传　DNA　独立　密码子　(3)限制性核酸内切酶、DNA连接酶

(4)人的胰岛素基因编码区是不连续的　(5)可以被分解吸收，不用拆线。　(6)基因重组　基因突变　染色体变异　基因重组　(7)D
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