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突破1　克隆动物、试管动物、转基因动物的异同(以羊为例)
	名称
	产生过程
	不同点
	相同点

	
	
	生物技术
	遗传物质
	遗传性状
	生殖方式
	

	克隆羊
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	核移植技术
	A羊核基因
B羊质基因
	几乎全部表现A羊性状
	无性生殖
	胚胎移植技术、动物细胞培养技术

	试管羊
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	体外受精
	A、B羊核基因，B羊质基因
	双亲性状
	有性生殖
	

	转基因羊
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	DNA重组技术
	目的基因、双亲基因
	目的基因性状、双亲性状
	有性生殖
	


突破体验
1．请回答胚胎工程和基因工程方面的问题：

(1)应用胚胎工程技术可以培育出“试管牛”。试管牛的培育需经过体外受精、__________________、________以及在母体中发育和产出等过程。

(2)在“试管牛”的培育过程中，要使精子和卵母细胞在体外成功结合，需要对精子进行处理，使其________________________________________________________________________。

另外，培养的卵母细胞需要发育至减数第二次分裂的中期，该时期在显微镜下可观察到次级卵母细胞和________________________。

(3)通常奶牛每次排出一枚卵母细胞，采用激素处理可使其一次排出多枚卵母细胞，常使用的激素是________________________________________________________________________。

(4)利用基因工程可以获得转基因牛，从而改良奶牛的某些性状。基因工程的四个基本操作步骤是________________________、基因表达载体的构建、____________________________和________________________________________________________________________。

将该基因表达载体导入受体细胞所采用的方法是_____________________________________
(显微注射法、农杆菌转化法)，为获得能大量产生人干扰素的转基因牛，该基因表达载体应导入的受体细胞是______________________________________________________(受精卵、乳腺细胞)。

答案　(1)早期胚胎培养　胚胎移植　(2)获能　第一极体　(3)促性腺激素(其他合理答案也可)　(4)获取目的基因　将目的基因导入受体细胞　目的基因的检测与鉴定　显微注射法　受精卵
解析　(1)“试管牛”是通过在试管中进行体外受精，然后将受精卵进行胚胎培养，将获得的胚胎再利用胚胎移植技术植入母体内，在母体内发育和产出牛的过程。(2)为使精卵成功结合需要对精子进行获能处理；处于卵母细胞减数第二次分裂中期的细胞为次级卵母细胞或第一极体。(3)促性腺激素能够作用于卵巢细胞使其产生更多的性激素从而促进卵母细胞的生成。(4)基因工程的操作步骤为：获取目的基因、构建基因表达载体、将目的基因导入受体细胞、目的基因的检测与鉴定。农杆菌转化法是将目的基因导入植物细胞的一种方法，目的基因导入动物细胞通常需采用显微注射法；如果将该基因表达载体导入受精卵中，受精卵能够分裂分化获得产生人干扰素的转基因牛。
2．人的血清蛋白在临床上需求量很大，通常从血液中提取。由于艾滋病等人类感染性疾病造成的威胁与日俱增，使人们对血液制品心存疑虑。生物技术的发展和应用使利用动物生产人的血清蛋白成为可能，下图是上海某研究所培育生产出血清蛋白奶牛的流程。请据图回答下列问题：
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(1)雌性奶牛胚胎细胞是(　　)

A．雌性奶牛产生的卵细胞
B．雌性奶牛体内的受精卵
C．能发育成雌性奶牛的受精卵
D．从奶牛胚胎上取出的细胞，这个奶牛胚胎将发育成雌性奶牛
(2)此操作流程涉及的现代生物技术有动物细胞培养、________、________、胚胎分割和胚胎移植。

(3)将人的血清蛋白基因导入奶牛胚胎受体细胞时，常用的方法是______________；选择早期胚胎细胞作为外源基因受体的原因是____________________________________________。

(4)重组细胞1的特点是___________________________________________________________
________________________________________________________________________。

(5)重组细胞2的特点是___________________________________________________。

(6)早期胚胎培养在发育培养液中，培养液的成分比较复杂，除了一些无机盐和有机盐类外，还需添加________________________________________等物质。

(7)小牛1、2、3的性别是________性，性状______________________________________
(相同，不同)。

(8)以上实例说明转基因克隆动物可以作为动物乳腺生物反应器，生产医药蛋白。在医药卫生领域，你认为除此之外，转基因克隆动物在治疗人类疾病时还有哪些用途？

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。

答案　(1)D　(2)基因工程　核移植　(3)显微注射法　早期胚胎细胞具有全能性，可使外源基因在相应的组织细胞中表达　(4)细胞核内的DNA分子中含有人体血清蛋白基因　(5)细胞核与去核卵母细胞重组，具备发育成胚胎的可能　(6)维生素、激素、氨基酸、核苷酸、血清　(7)雌　相同　(8)转基因克隆动物的细胞、组织和器官可以作为异体移植的供体；人的核移植胚胎干细胞经过诱导分化，形成相应的组织、器官后，可用于组织器官的移植
突破2　胚胎工程与细胞工程的比较
1．胚胎工程
胚胎工程是指对动物早期胚胎或配子所进行的多种显微操作和处理技术，如体外受精、胚胎移植、胚胎分割、胚胎干细胞培养等技术。经过处理后获得的胚胎，还需移植到雌性动物体内产生后代，以满足人类的各种需求。胚胎工程操作的主要对象是生殖细胞、受精卵和早期胚胎细胞。胚胎发育学是胚胎工程的理论基础。

2．细胞工程
细胞工程是指应用细胞生物学和分子生物学的原理和方法，通过细胞水平或细胞器水平上的操作，按照人的意愿来改变细胞内的遗传物质或获得细胞产品的一门综合科学技术。

突破体验
3．(2012·山东卷，35)毛角蛋白Ⅱ型中间丝(KIFⅡ)基因与绒山羊的羊绒质量密切相关。获得转KIFⅡ基因的高绒质绒山羊的简单流程如下图。
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(1)过程①中最常用的运载工具是________，所需要的酶是限制酶和________________。

(2)在过程②中，用________处理将皮肤组织块分散成单个成纤维细胞。在培养过程中，将成纤维细胞置于5%CO2的气体环境中，CO2的作用是________________________________________________________________________。

(3)在过程③中，用____________________________处理以获取更多的卵(母)细胞。成熟卵(母)细胞在核移植前需要进行__________处理。

(4)从重组细胞到早期胚胎过程中所用的胚胎工程技术是______________。在胚胎移植前，通过________技术可获得较多胚胎。

答案　(1)质粒　DNA连接酶　(2)胰蛋白酶(或胶原蛋白酶)　维持培养基(液)的pH　(3)促性腺激素　去核
(4)(早期)胚胎培养　胚胎分割
解析　(1)构建基因表达载体时，一般需用同一种限制酶切割目的基因和载体，以产生相同的黏性末端，并用DNA连接酶连接成重组表达载体；常用的载体是质粒。(2)利用胰蛋白酶或胶原蛋白酶可将动物组织分散成单个细胞。动物细胞培养时，需将细胞置于5%CO2的气体环境中，CO2的作用是维持培养液的pH。(3)运用超数排卵法可获得更多的卵母细胞，常用的激素是促性腺激素或促滤泡素。成熟卵母细胞在核移植前要进行去核处理。(4)核移植时获得的重组细胞经过早期胚胎培养，可以获得早期胚胎。为获得更多胚胎，可以使用胚胎分割法。
4．世界卫生组织解释克隆为“遗传上同一的机体或细胞系(株)的无性繁殖”。相对于植物克隆而言，动物尤其是高等动物的克隆比较困难，下图表示哺乳动物克隆的几种方法的主要步骤，据图回答下列问题：
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(1)方法2获得的小牛的遗传物质来源于________________________，方法3中得到的胚①、②中的遗传物质是否完全相同？__________。

(2)细胞B取自囊胚的__________________，具有全能性；细胞C应取自供体3的________________________________________________________________________细胞。

(3)细胞A、B、C在进行D过程之前需要进行细胞体外培养，培养时需要满足的条件是________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。

(4)克隆也可以理解为复制、拷贝，结合世界卫生组织的定义，你认为还有哪些现代生物技术也属于克隆？___________________________________________________________________。

(5)你是否支持进行胚胎干细胞的研究，为什么？

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。

答案　(1)供体1、供体2和供体3　完全相同　(2)内细胞团　MⅡ期卵母　(3)无菌无毒的环境、充足的营养、适宜的温度和pH及气体环境　(4)单克隆抗体、植物组织培养、PCR等(答出两点即可)　(5)支持，胚胎干细胞的研究，有利于治疗人类某些顽症(治疗性克隆)，以及揭示细胞分化和细胞凋亡的机理等；反对，胚胎干细胞取自胚胎，胚胎也是生命，另外可能被用于克隆人研究，引起伦理问题等(合理即可)

解析　(1)方法2是将供体1、供体2有性生殖获得的早期胚胎核移植获得小牛，其遗传物质来源于供体1、供体2和供体3；方法3是胚胎分割，得到的胚①、②中的遗传物质是完全相同的。(2)核移植时核供体细胞是早期胚胎的内细胞团细胞，受体细胞最好是MⅡ期卵母细胞。(3)细胞体外培养需要满足的条件是无菌无毒的环境、充足的营养、适宜的温度和pH及气体环境。(4)克隆为“遗传上同一的机体或细胞系(株)的无性繁殖”，克隆也可以理解为复制、拷贝，分为DNA分子水平(特定DNA片段通过重组DNA技术插入到一个载体如质粒和病毒等中，然后在宿主细胞中进行自我复制所得到的大量完全相同的该DNA片段的“群体”)、细胞水平(指由一个单一的共同祖先细胞分裂所形成的一个细胞群体)、个体水平(是指基因型完全相同的两个或更多的个体组成的一个群体)三个层次的含义。
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