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1．(2017·西安检测)叶绿体色素的纸层析结果显示，叶绿素b位于层析滤纸的最下端，主要原因是(　　)
A．分子量最小
B．分子量最大
C．在层析液中的溶解度最低
D．在层析液中的溶液度最高
2.为研究高光强对移栽幼苗光合色素的影响，某同学用乙醇提取叶绿体色素，用石油醚进行纸层析，如图为滤纸层析的结果(Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ为色素条带)。下列叙述不正确的是(　　)
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A．强光照导致了该植物叶绿素含量降低
B．类胡萝卜素含量的增加有利于该植物抵御强光照
C．色素Ⅲ、Ⅳ吸收光谱的吸收峰波长不同
D．画滤液线时，滤液在点样线上只能画一次
3．下图为新鲜菠菜叶中四种色素的相对含量及在滤纸条上的分离情况。下列说法不正确的是(　　)
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A．叶绿体中的四种色素分布在类囊体薄膜上
B．四种色素均可溶于有机溶剂无水乙醇中
C．四种色素在层析液中溶解度最大的是甲
D．发黄的菠菜叶中色素含量显著减少的是甲和乙
4．(2017·山西名校联考)下列关于绿叶中光合色素的提取和分离的叙述，不正确的是(　　)
A．用无水乙醇提取到的各种色素的含量不同
B．色素在层析液中的溶解度不同，导致在色素带的位置不同
C．研磨绿叶时不加CaCO3，则滤纸条上四条色素带变窄的比例相同
D．只画一次滤液细线会导致滤纸条上四条色素带的宽度变窄
5．(2017·百校大联考)下列关于“菠菜叶中色素的提取和分离”实验的相关叙述，错误的是(　　)
A．提取色素后，试管不加棉塞会导致滤液颜色变深
B．若发现菠菜严重缺乏Mg，则会导致叶绿素的含量降低
C．菠菜叶中含量最多的色素在层析液中的溶解度最小
D．光合色素的获得至少需要破坏3层磷脂双分子层
6．苋菜叶片细胞中除了叶绿体含有色素外，液泡中也含有溶于水但不溶于有机溶剂的花青素(呈现红色)。某探究小组用适量体积分数为95%的酒精提取苋菜叶片中的色素，然后用层析液分离。层析结束后滤纸条上出现了不同的色素带，对色素带由上到下分析有关叙述正确的是(　　)
A．第一条色素带对应的色素是叶黄素
B．第二条色素带对应的色素主要吸收蓝紫光
C．第三条色素带对应的色素是呈现红色的花青素
D．第四条色素带对应的色素在层析液中溶解度最大
7．(2017·东北育才学校模拟)下列关于“绿叶中色素的提取和分离”实验的叙述，不正确的是(　　)
A．可以用无水乙醇提取叶绿体中的色素
B．叶绿体中色素能够分离的原因是不同色素在层析液中的溶解度不同
C．研钵中需加入二氧化硅、醋酸钙、无水乙醇和绿叶
D．滤液细线要画得细而直，避免色素带间的部分重叠
8．(2017·江淮十校联考)颜色变化常作为生物实验结果观察的一项重要指标，下列叙述正确的是(　　)
A．烘干的口腔上皮细胞经健那绿染液染色后，线粒体呈蓝绿色
B．取新鲜的菠菜叶，加人少许SiO2和无水乙醇，研磨液呈黄绿色，原因是菠菜叶用量太少
C．紫色洋葱鳞片叶外表皮细胞发生质壁分离复原过程中，细胞液颜色变浅是液泡里的色素渗透出细胞所致
D．吡罗红染色剂可将口腔上皮细胞大部分染成红色
9．在做“绿叶中色素的提取和分离”实验时，甲、乙、丙、丁四位同学使用相关试剂的情况如表所示(“＋”表示使用，“－”表示未使用)，其余操作均正常，他们所得的实验结果依次应为(　　)
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	甲
	乙
	丙
	丁

	丙酮
	－
	＋
	＋
	＋

	水
	＋
	－
	－
	－

	CaCO3
	＋
	＋
	－
	＋

	SiO2
	＋
	＋
	＋
	－


A.①②③④  	B．②④①③
C．④②③①  	D．③②①④
10．下列对有关实验的描述中，错误的是(　　)
A．分离叶绿体中的色素时，不同色素随层析液在滤纸上的扩散速度不同
B．用光学显微镜观察叶绿体时不需要染色
C．绿叶中的色素能够溶解在有机溶剂无水乙醇中
D．提取绿叶中的色素时，加入碳酸钙是为了充分研磨
11．叶绿体中的色素能够溶解在有机溶剂乙醇中，因此实验室中用无水乙醇提取叶绿体中的色素。能否用丙酮作为溶剂替代无水乙醇呢？请完善实验，探究丙酮是否可以作为提取叶绿体中色素的有机溶剂，并对实验中存在的问题进行分析：
(1)材料用具：新鲜的绿色叶片，干燥的定性滤纸，尼龙布，丙酮，无水乙醇，层析液，二氧化硅，碳酸钙等。
(2)方法步骤：
①提取绿色叶片中的色素。
a．取两个研钵分别编号为1、2。
b．分别向两个研钵中加入______________________________________________________。
c．向1号研钵中加入2～3 mL 无水乙醇，________________________，均进行充分研磨。 
d．将研磨液过滤到试管中，并及时用棉塞塞紧试管口。
②制备滤纸条。将干燥处理的定性滤纸剪成两个长10 cm，宽1 cm的长条，在距一端1 cm处用圆珠笔画线并剪去两角。
③点样。分别用毛细吸管吸取少量滤液，分别在两条滤纸条上沿横线均匀地画滤液细线，紧接着重复画1～2次。
④分离叶绿体中的色素。将层析液2 mL倒入两支编号为1、2的大试管中。然后，将滤纸条画有滤液细线的一端朝下，轻轻插入层析液中，并让层析液没及滤液细线。
(3)观察实验结果。请绘出正确的实验结果，并注明色素种类及相应颜色。
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(4)结果预测及分析：
①2号滤纸条与1号滤纸条出现一致色素带，并且分离明显，则说明________________________________________________________________________；
②______________________________________，则说明
________________________________________________________________________；
③2号滤纸条无色素带，1号滤纸条色素带分离明显，则说明________________________________________________________________________。
(5)请纠正方法步骤中的错误。
纠正一：________________________________________________________________________；
纠正二：________________________________________________________________________；
纠正三：________________________________________________________________________。
12．下列是两个同学进行“叶绿体色素提取和分离”实验的过程，请根据问题回答：
(1)根据对教材的学习他们知道“叶绿体色素提取和分离”实验中，分离色素的原理是________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。
(2)甲同学利用新鲜的菠菜绿色叶片进行“叶绿体色素提取和分离”实验，在滤纸上出现了四条清晰的色素带，其中呈黄绿色的色素带为________ ，色素带从上到下叶黄素排在第 ________条。
(3)甲同学改变层析液组成后继续进行实验，滤纸条上只出现了黄、绿两条色素带。他用刀片裁出带有色素带的滤纸条，用乙醚分别溶解条带上的色素，浓缩后用一光学分析仪器检测，通过分析色素溶液的 __________来判断条带的色素种类。
13．如图表示某同学做“绿叶中色素的分离”实验的改进装置，据图回答：
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(1)该实验采用的方法是________法，应将提取到的滤液滴在a、b中的________处，向培养皿中倒入________________，棉线灯芯下端应______________中。
(2)实验结果得到四个不同颜色的同心圆(如图)，则1、2、3、4四条色素带依次表示________、________、__________、____________。若采用的实验材料是秋季的黄叶，则四个圆中颜色明显变浅的是____________。
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答案精析
1．C
2．D　[A项对，由图示可知，强光下，Ⅲ、Ⅳ表示的叶绿体色素带变窄，说明叶绿素含量降低；B项对，强光照条件下，类胡萝卜素含量增加，说明类胡萝卜素含量的增加有利于植物抵御强光照；C项对，Ⅲ是叶绿素a，Ⅳ是叶绿素b，都是主要吸收蓝紫光和红光，但吸收光谱的吸收峰波长不同；D项错，画滤液线时，滤液在点样线上画2～3 次。]
3．C　[叶绿体中的四种色素分布在类囊体薄膜上或在囊状结构薄膜上，A正确；叶绿体中的四种色素不溶于水而溶于有机溶剂，四种色素均可溶于无水乙醇，进而提取色素，B正确；四种色素都能溶解在层析液中，其中丁的扩散距离最远，丁色素的溶解度最大，C错误；菠菜叶发黄说明其中叶绿素含量减少，即甲和乙含量减少，D正确。]
4．C
5．C　[进行叶绿体色素提取实验时，所用乙醇为无水乙醇，若试管不加棉塞会导致乙醇挥发，则滤液颜色变深，A正确；Mg是形成叶绿素的组成元素，当缺乏时，提取的叶绿素的含量降低，B正确；菠菜叶中含量最多的色素是叶绿素a，而在层析液中溶解度最小的色素是叶绿素b，C错误；光合色素的获得至少需要破坏细胞膜1层，叶绿体膜2层，共3层磷脂双分子层，D正确。]
6．B
7．C　[色素能溶解在乙醇或丙酮等有机溶剂中，所以可以用无水乙醇提取叶绿体中的色素，A正确；不同色素在层析液中的溶解度不同，所以不同的色素随层析液在滤纸上的扩散速度不同，从而分离色素，B正确；研磨时加入的是碳酸钙，而不是醋酸钙，C错误；滤液细线要画得细而直，避免色素带间的部分重叠，D正确。]
8．D　[健那绿染液是一种活体染色剂，在对线粒体染色时，需要保持细胞的活性，不能烘干处理， A错误；在绿叶的色素提取实验中，研磨时要加入少许 SiO2 和碳酸钙，再加入 10 mL 无水乙醇，其中，碳酸钙可防止研磨中色素被破坏，否则研磨液会呈黄绿色， B错误；紫色洋葱鳞片叶外表皮细胞由于质壁分离复原过程中细胞吸水而使细胞液颜色变浅， C错误； RNA 主要分布在细胞质中，吡罗红染色剂可使 RNA 呈现红色，所以细胞大部分被染成红色， D正确。]
9．B　[甲同学没有加入丙酮，因为色素不溶于水，所以得不到色素带，为②；乙同学操作正确，所以色素带正常，为④；丙同学没有加入CaCO3，研磨使色素被破坏，叶绿素含量减少，为①；丁同学没加SiO2，研磨不充分，所有色素含量都少，为③；故选B。]
10．D　[分离叶绿体中的色素时，不同色素随层析液在滤纸上的扩散速度不同，溶解度高的扩散速度快，溶解度低的扩散速度慢，A正确；叶绿体本身有颜色，不需要染色，在光学显微镜下能观察到，B正确；色素能够溶解在有机溶剂无水乙醇中，C正确；加入碳酸钙是为了防止叶绿素被破坏，D错误。]
11.(2)①b.5 g剪碎的绿色叶片、少许二氧化硅和碳酸钙　
c．向2号研钵中加入2～3 mL丙酮
(3)如下图
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(4)①丙酮可以作为提取叶绿体中色素的有机溶剂
②2号滤纸条与1号滤纸条相比，现象不如1号明显丙酮作为提取叶绿体中色素的有机溶剂效果不佳
③丙酮不能作为提取叶绿体中色素的有机溶剂
(5)纠正一：制备滤纸条时，应改为用铅笔画线并编号1、2
纠正二：点样时，应干燥后重复画滤液细线1～2次
纠正三：分离叶绿体中的色素时，一定不要让层析液没及滤液细线
解析　要探究丙酮是否可以作为溶剂替代无水乙醇，就应设计实验以丙酮作溶剂提取叶绿体中的色素，并与以无水乙醇作溶剂提取叶绿体中的色素的分离效果作比较。实验设计要遵循单一变量原则，即只有提取液不同，而其他条件都应相同。结果有三种可能情况，即a.与对照组基本一样；b.比对照组效果差；c.得不到分离的色素带。
12．(1)利用各种色素在层析液中的溶解度的不同，随层析液在滤纸上扩散的速度不同而将其分离
(2)叶绿素b　二　(3)吸收光谱
解析　(1)叶绿体色素提取的实验原理是叶绿体色素在层析液中的溶解度不同，分子量小的溶解度高，随层析液在滤纸上扩散的快，溶解度低的随层析液在滤纸上扩散的慢。所以用层析法来分离四种色素。(2)实验结果是最后滤纸条上将分离出四条色素带，颜色从上往下分别是橙黄色、黄色、蓝绿色和黄绿色，四种色素分别是胡萝卜素、叶黄素、叶绿素a和叶绿素b。(3)叶绿素a、叶绿素b主要吸收红光和蓝紫光，胡萝卜素和叶黄素主要吸收蓝紫光，它们的吸收光谱不同。
13．(1)纸层析　a　层析液　浸入层析液　(2)胡萝卜素　叶黄素　叶绿素a　叶绿素b　3和4
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为研究高光强对移栽幼苗光合色素的影响


，


某同学用乙醇提取叶绿体色素


，
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纸层析
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如图为滤纸层析的结果
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下图为新鲜菠菜叶中四种色素的相对含量及在滤纸条上的分离情况
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叶绿体中的四种色素分布在类囊体薄膜上
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四种色素均可溶于有机溶剂无水乙醇中
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四种色素在层析液中溶解度最大的是甲


 


D
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发黄的菠菜叶中色素含量显著减少的是甲和乙


 




  1 ． ( 2017· 西安检测 ) 叶绿体色素的纸层析结果显示 ， 叶绿素 b 位于层析滤纸的最下端 ， 主要 原因是 (    )   A ． 分子量最小   B ． 分子量最大   C ． 在层析液中的溶解度最低   D ． 在层析液中的溶液度最高   2. 为研究高光强对移栽幼苗光合色素的影响 ， 某同学用乙醇提取叶绿体色素 ， 用石油醚进行 纸层析 ， 如图为滤纸层析的结果 ( Ⅰ 、 Ⅱ 、 Ⅲ 、 Ⅳ 为色素条带 ) 。 下列叙述不正确的是 (    )     A ． 强光照导致了该植物叶绿素含量降低   B ． 类胡萝卜素含量的增加有利于该植物抵御强光照   C ． 色素 Ⅲ 、 Ⅳ 吸收光谱的吸收峰波长不同   D ． 画滤液线时 ， 滤液在点样线上只能画一次   3 ． 下图为新鲜菠菜叶中四种色素的相对含量及在滤纸条上的分离情况 。 下列说法不正确的 是 (    )     A ． 叶绿体中的四种色素分布在类囊体薄膜上   B ． 四种色素均可溶于有机溶剂无水乙醇中   C ． 四种色素在层析液中溶解度最大的是甲   D ． 发黄的菠菜叶中色素含量显著减少的是甲和乙  

