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【优化设计】2015-2016学年高中生物 1.4蛋白质工程的崛起教案 新人教版选修3
教学建议
1.建议采用“问题—探究—新问题—再探究”的教学模式。

本节内容是基因[image: image1.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




工程的延伸和发展。由于蛋白质工程刚刚起步,学习内容较少。如何学得充实,又让学生悟出些终身学习的道理,建议采用“问题—探究—新问题—再探究”的教学模式。

新课一开始,可以带领学生回忆原有知识:要想让一种生物的性状在另一种生物中表达,在种内可以用常规杂交育种的办法实现,但要使有生殖隔离的种间生物实现基因交流,就显得力不从心了。基因工程的诞生,为克服这一远缘杂[image: image2.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




交的障碍问题,带来了新的希望。于是取得了丰硕成果:大肠杆菌为人类生产出了胰岛素,牛的乳腺生物反应器为人类制造出了蛋白质类药物[image: image3.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




,烟草植物体内含有了某种药物蛋白……至此,人们也只是实现了世界上现有基因在转基因生物中的表达。但一个新问题出现了,生物产生的天然蛋白质是在长期进化过程中形成的,它的结构、性能不能完全满足[image: image4.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




人类生产和生活的需要。为了加深这一点的认识,可调动学生从书中找实例(干扰素例子、工业用酶的例子)加以佐证。于是要对现有蛋白质进行改造,制造出目前从天然蛋白质中找不到的蛋白质。这样人们又开始了新一轮的探索,蛋白质工程应运而生了。

2.建议加强与已有知识的联系,用逆向思维的方法解决新问题。

[image: image5.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




学[image: image6.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




生在必修课中已学习过中心法则及蛋白质具有复杂的空间结构等知识。中心法则告诉我们遗传信息的流动方向如下图所示。
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遗传信息[image: image8.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




的流动方向

这是学习新知识的基础。既然蛋白质的功能是由DNA决定的,那么要制造出新的蛋白质,就要改造DNA,所以蛋白质工程的原理应该是中心法则的逆推。结合课本中蛋白质工程流程图,可以较明确地说明这一点。

3.建议以与基因工程比较的方式进行课堂小结。

从操作场所、操作起点、操作对象、基本过程、目的、实质等几个方面对蛋白质工程和基因工程的异同进行扫描式梳理,既巩固了学生对蛋白质工程的理解,又促进了新旧知识间的融会贯通。

参考资料
蛋白质工程研究的核心内容

1.结构分析

蛋白质工程的核心内容之一就是收集大量的蛋白质[image: image9.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




分子结构的信息,以便建立结构与功能[image: image10.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




之间关系的数据库,为蛋白质结构与功能之间关系的理论研究奠定基础。三维空间结构的测定是验证蛋白质设计的假设即证明[image: image11.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




是新结构改变了原有生物功能的必需手段。晶体学的技术在确定蛋白质结构方面有了很大发展,最明显的不足是需要分离出足够量的纯蛋白质(几毫克至几十毫克),制备出单晶体,然后再进行繁杂的数据收集、计算和分析。另外,蛋白质的晶体状态与自然状态也不尽相同,在分析的时候要考虑到这个问题。

2.结构、功能的设计和预测

根据对天然蛋白质结构与功能分析建立起来的数据库里的数据[image: image12.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




,可以预测一定氨基酸序列的肽链的空间结构和生物功能;反之也[image: image13.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




可以根据特定的生物功能,设计蛋白质的氨基酸序列和空间结构。通过基因重组等实验可以直接分析结构与功能之间的关系;也可以通[image: image14.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




过分子动力学、分子热力学等,分析计算蛋白质分子的立体结构和生物功能。这方面的工作尚在起步阶段。

3.蛋白质改造的方法

蛋白质的改造有多[image: image15.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




种方法。物理化学法:对蛋白质进行变性、复性处理,修饰蛋白质侧[image: image16.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




链官能团,分割肽链,改变表面电荷分布促进蛋白质形成一定的立体结构等;生物化[image: image17.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




学法:使用蛋白酶选择性地分割蛋白质,利用转糖苷酶、酯酶[image: image18.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




、酰酶等去除或连接不同化学基团,利用转酰胺酶使蛋白质发生胶连等。

以上方法只能对相同或相似的基团或化学键发生作用,缺乏特异性,不能针对特定的部位起作用。采用基因重组技术或人工合成DNA,不但可以改造蛋白质,而且可[image: image19.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




以实现从头合成全新的蛋[image: image20.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E
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质。

氨基酸序列是蛋白质的一级结构,它决定着蛋白质的空间结构和生物功能。而氨基酸序列是由合成蛋白质的基因的碱基序列决定的,改变[image: image22.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




基因的碱基序列就可以改变蛋白质的氨[image: image23.png]2R (ZXXK.COMBRIL T E




基酸序列,实现蛋白质的可调控生物合成。
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