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第三节　大气环境
第1课时　对流层大气的受热过程
一、选择题
1．关于平流层的叙述，正确的是(　　)

A．大气以水平运动为主，故称平流层
B．气温随高度增加而递减
C．该层中的CO2可吸收大量紫外线
D．天气现象复杂多变
2．下列自然现象中，与大气对太阳辐射的削弱作用无关的是(　　)

A．多云的夜晚通常比晴朗的夜晚温暖些
B．夏季天空多云时，白天的气温不会太高
C．晴朗的天空呈现蔚蓝色
D．低云笼罩的白天，天空仍是明亮的
读下图，完成3～4题。
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3．近地面大气的主要的、直接的热源是(　　)

A．地面辐射                     B．太阳辐射
C．大气辐射                     D．大气逆辐射
4．大气对地面的保温作用以及它们在图中对应字母的组合，正确的是(　　)

A．到达地面的太阳辐射——a
B．大气的反射作用——d
C．大气的吸收作用——b
D．大气的逆辐射作用——c
5．在以下有关到达地球的太阳辐射的叙述中，正确的是(　　)

A．太阳高度角愈小，太阳辐射穿过的大气层厚度越大
B．大气密度愈小，大气对太阳辐射的削弱作用也愈大
C．大气透明度愈大，太阳辐射愈弱
D．太阳高度角愈小，太阳辐射被大气削弱得愈少
我国某中学地理研究性学习小组对霜冻现象进行探究性学习。下图是他们通过长期收听天气预报绘制的“我国东部地区的平均初霜、终霜日期曲线图”。据此回答6～7题。
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6．图中初霜、终霜出现时间差异很大，造成这种差异的根本因素是(　　)

A．作物品种        B．纬度位置         C．海陆位置       D．地形
7．不利于霜冻发生的条件是(　　)

A．天气严寒        B．地面辐射强       C．微风           D．大气逆辐射强
8．下图为“北半球中纬度某地某日5次观测到的近地面气温垂直分布示意图”。当日天气晴朗，日出时间为5时。由图中信息可分析出(　　)
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A．5时、20时大气较稳定
B．12时、15时出现逆温现象
C．大气热量直接来自太阳辐射
D．气温日较差自下而上增大
下图为“地球热量平衡示意图”，读图回答9～10题。
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9．下列数字所示环节与大气保温作用直接相关的有(　　)

A．①③          B．②③            C．①④           D．②④
10．青藏高原与四川盆地纬度相当，关于两地受热状况的比较，正确的是(　　)

A．青藏高原的年平均气温较低，与④大小有关
B．四川盆地的年太阳总辐射量较小，与①大小有关
C．四川盆地的气温日较差较小，与③大小有关
D．青藏高原的年太阳辐射总量较大，与②大小有关
11．气象谚语有“露重见晴天”的说法。就此现象，下列叙述正确的是(　　)

A．天空云量少，大气保温作用强
B．地面辐射强，地表降温慢
C．空气中水汽少，地表降温慢
D．大气逆辐射弱，地表降温快　　　　　　　　　　　　　　　　　　
12．下列辐射中，属于短波辐射的是(　　)

A．大气辐射      B．地面辐射         C．太阳辐射      D．大气逆辐射
13．下图中，昼夜温差最小的是(　　)
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二、综合题
14．读“大气对地面的保温作用图”，分析回答下列问题。
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(1)图中字母代表的箭头含义分别是：

A________________；B________________；

C________________；D________________；

G________________；I________________。

(2)从数量上看，A>D的原因是____________。图中Ⅰ的作用是
________________________________________________________________________。

(3)试比较晴天与阴天的气温日较差的大小：______________。原因是
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。

(4)深秋，我国北方有寒潮活动的地区，农民常用浓烟笼罩大白菜地，可以防止大面积冻害，其主要原因是(　　)

A．浓烟散射地面辐射，增加大气温度
B．浓烟反射大气逆辐射，增加大气温度
C．浓烟可阻挡冷空气入侵，防止大面积作物冻害
D．浓烟吸收地面辐射，增加大气逆辐射
(5)如果夜晚多云，人们制造烟雾所起到的作用将变________(大或小)，为什么？

　

　

【巧学速记】
1．图示法理解大气受热过程及其对地面的保温作用
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如上图所示，大气的保温作用分三个过程：(1)太阳辐射到达地面，地面吸收太阳辐射后增温，即“太阳暖大地”；(2)地面增温后产生地面辐射(长波)，大气强烈吸收地面辐射而增温，即“大地暖大气”；(3)大气产生大气
辐射，它将其中很大部分返还给地面，我们称之为“大气逆辐射”。“大气逆辐射”在很大程度上弥补了地面辐射所损失的能量，从而起到了保温作用，即“大气还大地”。
2．图示法记忆地面辐射的影响因素
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【反思小结】
	重要知识点
	关键点总结
	我的反思

	大气的垂直分层
	大气的垂直分层、气温变化规律与人类的关系、逆温现象应理解掌握
	

	对流层大气的受热过程
	太阳辐射、地面辐射、大气辐射及大气逆辐射的转换过程，温室效应等是基本地理知识，最容易出考题，会运用这些知识解释地理现象
	


答案
1．A　[平流层下层随高度增加，气温变化很小，在30千米以上，气温随高度增加而迅速上升。平流层中的臭氧能吸收大量太阳紫外线，平流层的水汽、固体杂质极少，无气晴朗，无复杂多变的天气现象。]
2．A　[A项所叙述的现象与大气的保温作用有关，原因是多云增强了大气逆辐射，因而气温较高，所以与大气对太阳辐射的削弱作用无关。B项所叙述的自然现象产生的原因是云层的反射作用。C项所叙述的现象是大气的散射作用。D项所叙述的现象也是大气散射作用的结果，因此正确的是A项。]
3．A　4.D　[通过图示可知a为太阳辐射，b为地面辐射，c为大气逆辐射。d为大气的反射作用。大气对太阳辐射的直接吸收能力弱，地面才是大气的直接热源。太阳通过太阳辐射“暖”地面，地面利用地面辐射“暖”大气，大气以逆辐射保温地面。]
5．A　[太阳高度角是太阳光线相对于地平面的夹角。太阳高度角愈小，太阳辐射穿越大气层的路程就越长，被大气削弱的也就越多。大气密度愈大，大气对太阳辐射的削弱作用也愈大。大气透明度愈大，杂质越少，对太阳辐射的削弱作用愈小，到达地面的太阳辐射越强。]
6．B　7.D　[第6题，由图可知，纬度越高，初霜越早，终霜越晚；霜期越长，这主要是受纬度因素的影响。第7题，霜冻的出现与低温和气温下降有关，天气严寒，地面辐射强以及微风都有利于地面出现霜冻，大气逆辐射强，保温作用强，不利于霜冻的出现。]
8．A　[图中信息显示，该地5时、20时近地面出现逆温现象，大气较稳定。12时、15时近地面气温随海拔升高而降低，无逆温现象。故本题选A。]
9．A　10.C　[根据图示内容可以判断出①表示大气吸收的地面辐射，②表示地面辐射，③表示大气逆辐射。④表示到达地面的太阳辐射。第9题，大气保温作用与①③直接相关。第10题，青藏高原的年平均气温较低，与大气的保温作用(①③)弱有关；四川盆地的年太阳总辐射量较小，与到达地面的太阳辐射(④)少有关；青藏高原的年太阳辐射总量较大，与到达地面的太阳辐射(④)多有关；四川盆地的气温日较差较小，与大气逆辐射(③)强有关。]
11．D　[晴朗的夜晚，大气逆辐射弱，近地面温度低，水汽容易凝结成露。]
12．C　[温度越高，辐射的波长越短，太阳辐射温度高，所以太阳辐射是短波辐射。]
13．D　[白天阴天，晚上阴天，且在海洋上，昼夜温差最小。]
14．(1)太阳辐射　大气吸收的太阳辐射　大气反射、散射的太阳辐射　地面吸收的太阳辐射　大气吸收的地面辐射　大气逆辐射
(2)大气的削弱作用　补偿地面损失的热量
(3)晴天大，阴天小　晴天：白天大气的削弱作用弱，温度高，夜晚大气逆辐射弱，温度低，温差大；阴天：白天大气的削弱作用强，温度不高，晚上大气逆辐射强，温度不低，故温度差较小　(4)D
(5)小　因为夜间多云，大气逆辐射强，气温不会太低。

解析　本题以大气对地面的保温作用示意图为背景，综合考查学生对大气的热力作用相关知识的掌握及分析运用能力。读懂图，弄清各字母代表箭头的含义是解题的关键。第(1)题，根据图中各箭头的指向和粗细即可判断出A→J的含义。第(2)题，A>D的原因是大气对太阳辐射的削弱作用，使到达地面的太阳辐射比大气上界的要小；图中Ⅰ是大气逆辐射，其作用是补偿地面损失的热量。第(3)题，就气温的日较差而言，晴天时大，阴天时小，这主要和大气对太阳辐射的削弱作用及大气逆辐射的强弱有关。第(4)题，浓烟中含有大量二氧化碳气体和尘埃，能大量吸收地面长波辐射，增强大气逆辐射，对地面起到保温作用。第(5)题，多云的夜晚，大气逆辐射强，地面降温慢，温度不会太低。
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