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第2课时　光合作用的探索历程和过程
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►达标练习
1．(2014·广雅高一检测)德国科学家萨克斯将绿色叶片放在暗处数小时“饥饿”处理(消耗掉叶片中的淀粉)后，再把叶片的一部分遮光，其他部分曝光。一段时间后，将该叶片经脱色、漂洗再用碘蒸气处理，结果遮光部分不变色，曝光部分变深蓝。下列有关本实验的分析及结论合理的是(　　)

①本实验未设对照组　②有无光照是遮光和曝光区域显现不同结果的惟一原因　③实验初始时遮光和曝光区域均达到无淀粉状态　④实验证明叶绿体利用光照将CO2转变成了淀粉

　　　　　　　　
A．②③     B．①②③
C．②③④   D．①②③④
解析：本实验采用的是相互对照的方法证明光合作用的产物。但不能证明叶绿体利用光照将CO2转变成了淀粉。

答案：A
2．(2014·云浮高一检测)如图为光合作用过程示意图，在适宜条件下栽培小麦，如果突然将c降低至极低水平(其他条件不变)，则a、b在叶绿体中含量的变化将会是(　　)

[image: image2.png]H,0

l

C

!

ISR AR
2 32N

:zj ﬂjréi‘ﬁli%ﬁﬁ}—» (CH,0)

aorars” |

0,

H,0




A．a上升、b下降   B．a、b都上升

C．a、b都下降     D．a下降、b上升

解析：据图分析，c是CO2，a、b分别是[H]和ATP。光照不变，光反应顺利进行，[H]和ATP合成正常；CO2供应不足，CO2固定减弱，C3相对含量减少，导致C3还原消耗的[H]和ATP也减少，故a、b在叶绿体中相对含量上升。

答案：B
3．在光合作用过程中，水的光解和葡萄糖的形成所需要的能量分别来自(　　)

A．呼吸作用产生的ATP和光能

B．都是呼吸作用产生的ATP

C．光能和光反应所产生的ATP

D．都是光反应产生的ATP

解析：水在光下分解利用的是太阳光能，产生的ATP用于合成葡萄糖。

答案：C
4．
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如图为水绵结构模式图。恩格尔曼进行光合作用实验时，把载有水绵和好氧细菌的临时装片放在没有空气的黑暗环境里，然后用白光束对水绵细胞的不同部位(如a处)做点状投射，发现水中的好氧细菌明显聚集在叶绿体被光投射处；若将装片完全暴露在光下，好氧细菌则分布在叶绿体所有受光部位。此实验证明了(　　)

A．氧气是由水分解来的

B．叶绿体是光合作用的场所

C．光合作用能产生淀粉

D．光合作用需以二氧化碳作原料

解析：好氧细菌分布在氧气较多的地方，叶绿体在光下进行光合作用放出氧气。因此好氧细菌的分布位置与光所照射的叶绿体位置一致。

答案：B
5．(2014·华附高一检测)某同学从杨树叶片中提取并分离得到4种色素样品，经测定得到下列吸收光谱图，其中属于叶绿素b的是(　　)
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解析：植物叶绿体中的色素分为叶绿素和类胡萝卜素，其中叶绿素主要吸收红光和蓝紫光，类胡萝卜素主要吸收蓝紫光，400 nm～500 nm为蓝紫光区，600 nm～700 nm为红光区，因为叶绿素b是叶绿素的一种，所以答案选A。

答案：A
6．把叶绿素提取液放在自然光源和三棱镜之间，从镜的另一侧观察连续光谱中变暗的主要区域是(　　)

A．红光和蓝紫光区域

B．黄光和蓝紫光区域

C．绿光和红光

D．黄光和绿光区

解析：叶绿体中的色素主要吸收红光和蓝紫光。

答案：A
►提升练习
7．(多选)对光合作用图解分析正确的是(　　)
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A．图示为真核生物的光合作用过程

B．若突然停止CO2供应，则短时间内三碳化合物的含量将上升

C．图中①为O2，②为ATP

D．若用3H标记的H2O进行示踪，可发现H元素的转移途径为H2O→[H]→糖类

解析：由于有叶绿体的存在，所以应为真核生物的光合作用；若突然停止CO2的供应，则短时间内三碳化合物的形成减少，消耗不变，含量降低；图中①为水的分解产物O2，②为光反应为暗反应提供的ATP。光反应中水分解产生[H]，为暗反应提供还原剂，并进入到有机物中。

答案：ACD
8．(多选)下图表示较强光照且温度相同以及水和小球藻的质量相等的条件下，小球藻进行光合作用的实验示意图。一段时间后，以下相关比较正确的是(　　)
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A．Y2的质量大于Y3的质量

B．④中小球藻的质量大于①中小球藻的质量

C．②中水的质量大于④中水的质量

D．试管①的质量大于试管②的质量

解析：根据题意及图中实验处理可知，②④试管利用Heq \o\al(18,2)O2，③④试管利用C18O2，①试管没有标记，作为空白对照组，光合作用释放出的氧气全部来自于水，因此图中Y1＝Y3＜Y2＝Y4，各试管中水的质量①＝③＞②＝④，各试管中小球藻的质量①＝②＜③＝④。

答案：ABD
9．如图是某高等植物叶绿体进行光合作用的图解，请据图完成下列问题。
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(1)图中A表示的结构是由________堆叠而成的。若f为高能化合物，则b、c代表的物质名称依次是________________。

解析：基粒是由类囊体堆叠而成的，f若表示的是ATP，则参与暗反应后就形成Pi和ADP；光反应生成ATP的同时还释放了氧气。

答案：类囊体　O2、ADP
(2)h与i反应生成j的过程称为________， j与f、e反应称为______________________________。

解析：i表示的是从外界吸收的二氧化碳，与C5(h)结合形成C3，称为CO2的固定；C3被还原形成C5和(CH2O)。

答案：二氧化碳的固定

三碳化合物的还原(或C3的还原)
(3)图中能量变化过程是__________________________________再到有机物中稳定的化学能。

解析：光合作用过程中能量变化规律是光能转化成ATP中活跃的化学能再到有机物中稳定的化学能。

答案：光能转化成ATP中活跃的化学能

(4)光合作用分为光反应和暗反应两个阶段，其中暗反应为光反应提供________________________________________________________________________。
解析：光反应为暗反应提供[H]、ATP，暗反应为光反应提供ADP和Pi。

答案：ADP和Pi
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