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§1.2.1函数的概念
 函数是数学的重要的基础概念之一[image: image1.emf]�
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 进一步学习的数学分析，包括极限理论、微分学、积分学、微分方程乃至泛函分析等高等学校开设的数学基础课程，无一不是以函数作为基本概念和研究对象的[image: image2.emf]�
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 其它学科如物理学等学科也是以函数的基础知识作为研究问题和解决问题的工具[image: image3.emf]�
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函数是描述客观世界变化规律的重要数学模型．高中阶段不仅把函数看成变量之间的依赖关系，同时还用集合与对应的语言刻画函数，高中阶段更注重函数模型化的思想．

本节，主要是函数的概念.　我们应该学好哪些知识点呢？ 
1．函数的概念：

设A、B是非空的数集，如果按照某个确定的对应关系f，使对于集合A中的任意一个数x，在集合B中都有唯一确定的数f(x)和它对应，那么就称f：A→B为从集合A到集合B的一个函数（function）．记作

y=f(x)，x∈A．

其中，x叫做自变量，x的取值范围A叫做函数的定义域（domain）；与x的值相对应的y值叫做函数值，函数值的集合叫做函数的值域（range）．

释义：

 eq \o\ac(○,1) “y=f(x)”是函数符号，可以用任意的字母表示，如“y=g(x)”；

 eq \o\ac(○,2) 函数符号“y=f(x)”中的f(x)表示与x对应的函数值，一个数，而不是f乘x， f表示对应法则，不同的函数其含义不一样；

如：若
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3 构成函数的三要素：定义域、对应关系和值域；

④ 函数的定义域通常由问题的实际背景确定，如果只给出解析式y=f(x)，而没有指明它的定义域，则函数的定义域即是指能使这个式子有意义的实数的集合；

如：若速度为5km/h，则时间与路程的函数关系s=f(t)=5t，其定义域就是{t|t≥０};

   若
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，函数的定义域就是使式子
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有意义的实数的集合.　 
∵当
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 同时有意义，

∴函数
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的定义域是{
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⑤ 函数的定义域、值域要写成集合或区间的形式；

⑥ y=f(x)，x∈A是函数的完整表示形式.　当使式子f(x) 有意义的实数x的集合恰好为A时，可以省略x∈A，只写y=f(x)就可以了；

如：
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，就不能直接写为
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⑦ 函数的值域，即函数值的集合{f(x)| x∈A }
[image: image26.wmf]Í
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　　⑧ 两个函数相同当且仅当它们的定义域和对应关系完全一致，而与表示自变量和函数值的字母无关.　即只有当函数的三要素完全相同时，两个函数才能称为同一函数[image: image27.emf]�
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如：f ( x ) = | x | 与g ( t ) = 
[image: image28.wmf]2

t

表示的是同一个函数；

　　f ( x ) = x与g ( x ) = 
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表示的不是同一个函数.

⑨
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不一定是解析式，有时可能是“列表”“图象”[image: image31.emf]�
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如：我国2003年4月份非典疫情统计：

	日期 x
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	新增确诊病例数f(x)
	106
	105
	89
	103
	113
	126
	98
	152
	101


上表表示的就是日期x与新增确诊病例数f(x)的函数关系.

⑩
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是不同的，前者为变数，后者为常数[image: image34.emf]�
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如：f(x)＝
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(变数)，f(-1)=2×(-1)+3=1 (常数) .
2.　已学函数的定义域和值域：
1．一次函数
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf])
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2．反比例函
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3．二次函数
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值域：当
[image: image44.wmf]0

>

a

时，
[image: image45.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

-

³

a

b

ac

y

y

4

4

|

2

；当
[image: image46.wmf]0

<

a

时，
[image: image47.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

-

£

a

b

ac

y

y

4

4

|

2

.
3．区间的概念和记号

在研究函数时,常常用到区间的概念，它是数学中常用的述语和符号.

设a,b
[image: image48.wmf]Î

R ,且a<b.我们规定：

①满足不等式a
[image: image49.wmf]£

x
[image: image50.wmf]£

b的实数x的集合叫做闭区间，表示为[a,b]；
②满足不等式a<x<b的实数x的集合叫做开区间，表示为（a,b）；

③满足不等式a
[image: image51.wmf]£

x<b 或a<x
[image: image52.wmf]£

b的实数x的集合叫做半开半闭区间，分别表示为[a，b) ,(a，b].
这里的实数a和b叫做相应区间的端点.

在数轴上，这些区间都可以用一条以a和b为端点的线段来表示，在图中，用实心点表示包括在区间内的端点，用空心点表示不包括在区间内的端点：
	定 义
	名  称
	符 号
	数 轴 表 示

	{x|a
[image: image53.wmf]£

x
[image: image54.wmf]£

b}
	闭区间
	[a，b]
	[image: image55.wmf]  

	{x|a<x<b}
	开区间
	(a，b)
	  [image: image56.wmf]

	{x|a
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x<b}
	左闭右开区间
	[a，b]
	  [image: image58.wmf] 



	{x|a<x
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b}
	左开右闭区间
	(a，b)
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这样实数集R也可用区间表示为(-
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”读作“无穷大”，“-
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”读作“负无穷大”，“+
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”读作“正无穷大”.还可把满足x
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a，x>a，x
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b，x<b的实数x的集合分别表示为[a，+
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 EMBED Equation.3  [image: image69.wmf])

，（a，+
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,b).
释义：

①书写区间记号时，有两个区间端点，且左端点小于右端点，两个端点之间用“，”隔开；
②书写区间记号时，有完整的区间外围记号（上述四者之一）.　方括号“[”或“]”表示包含对应的端点，简称为闭，图形为实心点；圆括号“(”或“)”表示不包含对应的端点，简称为开，图形为空心点；凡是有-
[image: image74.wmf]¥

或+
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为区间端点时，均为开，用圆括号“(”或“)”；

③集合、区间等同看待，区间书写简洁明了是我们常用的形式，两者只是表示的形式不同：

{x|a≤x≤b}＝[a,b]； 

{x|a<x<b}＝(a,b)；

{x|a≤x<b}＝[a,b) ；   

{x|a<x≤b}＝(a,b] ； 

R＝(-
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)；
{x|x≥a}＝[a，+
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 EMBED Equation.3  [image: image79.wmf])
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{x|x>a}＝（a，+
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{x|x≤b}＝(- 
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{x|x<b}＝(- 
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4．求函数定义域的基本思路和方法

我们知道，根据函数的定义，所谓“给定一个函数”，就应该指明这个函数的定义域和对应法则（此时值域也往往随着确定），不指明这两点是不能算给定了一个函数的，那么为什么又在给定函数之后来求它的定义域呢？
这是由于用解析式表示函数时，我们约定：如果不单独指出函数的定义域是什么集合，那么函数的定义域就是能使这个式子有意义的所有实数x的集合.
有这个约定，我们在用解析式给出函数的对应法则的同时也就给定了定义域，而求函数的定义域就是在这个意义之下写出使式子有意义的所有实数组成的集合.
⑴求用解析式y=f(x)表示的函数的定义域时，常有以下几种情况：

①若f(x)是整式，则函数的定义域是实数集R；

②若f(x)是分式，则函数的定义域是使分母不等于0的实数集；

③若f(x)是二次根式，则函数的定义域是使根号内的式子大于或等于0的实数集合；

④若f(x)是由几个部分的数学式子构成的，则函数的定义域是使各部分式子都有意义的实数集合；

⑤若f(x)是由实际问题抽象出来的函数，则函数的定义域应符合实际问题.
⑵示例：求下列函数的定义域：

①
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解：①要使函数有意义，必须：
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  ∴函数
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的定义域为： [
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②要使函数有意义，必须　
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  ∴定义域为：{ x|
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③要使函数有意义，必须　  
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  ∴函数的定义域为：
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④要使函数有意义，必须
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  ∴定义域为：
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⑶求定义域步骤：根据函数式列不等式（组） → 解不等式（组）→得到定义域.

5.两个函数相同的判别：
两个函数相同当且仅当它们的定义域和对应关系完全一致，而与表示自变量和函数值的字母无关.　即只有当函数的三要素完全相同时，两个函数才能称为同一函数[image: image102.emf]�
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⑴示例：下列各组中的两个函数是否为相同的函数？
①
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         （定义域不同，这不是相同函数）；
②
[image: image105.wmf]1

1

1

-

+

=

x

x

y

 ，
[image: image106.wmf])

1

)(

1

(

2

-

+

=

x

x

y

 （定义域不同，这不是相同函数）；
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（定义域、值域都不同，这不是相同函数）.
⑵结论：函数是否相同，看定义域和对应法则.

以上是本节应该掌握和理解的重要的知识点，那么除了教材上的例题题型，我们还需要熟悉什么题型？大家可以通过学习课外参考资料扩充.　在这里，给出几个例题以加深对函数概念的进一步理解.

例1.已知
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 ，求
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分析：
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的意义是：

当x<0时，f(x)=0；当x=0时，f(x)=π；当x>0时，f(x)=x+1.
解：
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例2.已知f(x)=x2(1，g(x)=
[image: image115.wmf]1
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求f[g(x)].

分析：由f(x)=x2(1易得，f(1)=12(1=0，f(2)=22(1=3，f(3)=32(1=8，……，f(k)=k2(1，……，

自然就有：f(t)=t2(1，f(g)=g2(1，f(g(x))=[g(x)]2(1.

      解：f[g(x)]= =[g(x)]2(1=(
[image: image116.wmf]1
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例3.下表是某同学在高一学年度几次数学测试的成绩表：

	次数x
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次
	第6次

	成绩f(x)
	98
	95
	91
	92
	88
	95


这是次数x与成绩f(x)的一个函数关系，求f(5)，并写函数f(x)的定义域、值域.
分析： f(x)是由实际问题抽象出来的函数，不是解析式，是“列表”，函数的定义域应符合实际问题.　其值域是所有函数值的集合.
解：由“列表”函数关系，知f(5)＝88；

f(x)的定义域为{1,2,3,4,5,6}、值域为{88,91,92,95,98}.
(其中f(2)＝f(6)＝95，值域中重复的元素只取一次).
函数是中学数学的主体内容[image: image118.emf]�
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　它与中学数学很多内容都密切相关，初中代数中的“函数及其图象”就属于函数的内容，高中数学中的指数函数、对数函数、三角函数是函数内容的主体，通过这些函数的研究，能够认识函数的性质、图象及其初步的应用[image: image119.emf]�
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　后续内容的极限、微积分初步知识等都是函数的内容[image: image120.emf]�
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　数列可以看作整标函数，等差数列的通项反映的点对(n，a
[image: image121.wmf]n

)都分布在直线y＝kx+b的图象上，等差数列的前n项和公式也可以看作关于n(n∈N)的二次函数关系式，等比数列的内容也都属于指数函数类型的整标函数[image: image122.emf]�
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　中学的其它数学内容也都与函数内容有关[image: image123.emf]�
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· The drop of rain makes a hole in the stone, not by violence, but by of falling.  -- Latimer 
· 雨滴穿石，不是靠蛮力，而是靠持之以恒。  -- 拉蒂默 
数学备课大师 www.eywedu.net  今日用大师 明日做大师！
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